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Apresentacao ACTEON

Prefacio

Este manual contém informacdes e especificagdes completas para a montagem e desmontagem dos motores
MWM Acteon, e de todos os componentes fabricados pela MWM INTERNATIONAL.

Leia e siga todas as instrucdes de seguranca. Consulte o item ATENCAO nas Instrucdes Gerais de Seguranca, na
proxima sec¢ao.

Os procedimentos de reparo, descritos neste manual, assumem que 0 motor esteja colocado sobre um suporte
aprovado. Alguns dos processos de montagem e desmontagem requerem a utilizacédo de ferramentas especiais.
Assegure-se que as ferramentas corretas sejam utilizadas como indicam os procedimentos.

As especificaces e informacdes para montagem e desmontagem apresentadas neste manual, sdo as que estavam
em vigor no momento da sua impressdo. A MWM INTERNATIONAL. reserva-se o direito de efetuar quaisquer
modifica¢des, a qualquer momento. A MWM INTERNATIONAL. reserva-se o direito de fazer modifica¢cdes no produ-
to a qualquer momento sem isto incorrer em nenhuma obrigag&o. Caso sejam constatadas diferencas entre o seu
motor e as informagdes deste manual, contate um Distribuidor Autorizado MWM INTERNATIONAL ou a propria
fabrica.

Os componentes utilizados na fabrica¢do dos motores MWM INTERNATIONAL séo produzidos com tecnologia de
ultima geracéo e com elevados padrdes de qualidade. Quando precisar de pegas de reposi¢éo, recomendamos usar
apenas as pecas originais MWM INTERNATIONAL. Essas pecas podem ser identificadas pelas seguintes marcas.

Como Utilizar este Manual

Para elaboragéo deste Manual foi tomado como base um motor MWM Acteon genérico, cujos procedimentos de
operacdo e manutengéo sdo iguais para todos os modelos desta série. As ilustracdes, portanto, poderao diferir de
aplicacéo para aplicacéo.

Neste Manual, todas as referéncias aos componentes do motor sdo divididas em 17 secdes especificas. Para sua
conveniéncia, a organiza¢do do Manual € consistente com os Informativos de Servigo emitidos pela MWM.

Conteudo do Manual

O Manual contém um indice que pode ser utilizado como uma referéncia rapida para acesso a cada secao.

Contetdo da Secéo

Cada secdo contém as seguintes informacdes:

e Paginade indice no inicio de cada sec¢édo para auxiliar a localizagcéo rapida da informagédo desejada.

« Informag®es gerais sobre o funcionamento do componente e explicagdo sobre suas principais modificacdes.
¢ Instrucdes sobre a desmontagem, limpeza, inspec¢éo e dimenséo do componente.

indice Remissivo

No final do manual encontra-se um indice remissivo para auxiliar a localizac¢éo de informag6es especificas.

Informag6es Sobre o Sistema Métrico

Todas as dimensdes estdo expressas no Sistema Métrico Internacional (S.1.).
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ACTEON Apresentacéo

Observacdes Importantes de Seguranca

A Atencéo

e Praticas incorretas de trabalho e falta de cuidados podem causar queimaduras, cortes, mutila-
cdo, asfixia ou outras lesbes corporais, e até mesmo morte.

Leia atentamente todas as medidas e notas de seguranc¢a antes de executar qualquer reparo no motor. A lista a
seguir apresenta as precaucdes gerais que devem ser seguidas para garantir a sua seguranca pessoal. Medidas
especiais de seguran¢a podem ser apresentadas junto com os procedimentos, caso sejam necessarias.

Assegure-se que a area de trabalho ao redor do motor esteja seca, bem iluminada, ventilada, organizada; sem
ferramentas e pegas soltas, fontes de ignicdo e substancias perigosas. Verifique quais condi¢cbes perigosas
podem ocorrer e evite-as.

Sempre use equipamentos de protecao individual (6culos, luvas, sapatos de seguranga, etc.) enquanto estiver
trabalhando.

Lembre-se que pecas em movimento rotativo podem causar cortes, mutilacao e estrangulamento.

N&o use roupas folgadas ou rasgadas. Retire j6ias e reldgio quando estiver trabalhando.

Desconecte a bateria (inicie pelo cabo negativo -) e descarregue 0s capacitores antes de iniciar 0s consertos.
Caso o reparo seja executado em veiculo, desconecte o motor de partida para evitar a partida acidental do
motor. No caso de motores industriais, coloque um aviso de “N&o Operar” no compartimento do operador ou
nos controles.

Para girar o motor manualmente, utilize APENAS os procedimentos recomendados. Nunca tente girar a arvore
de manivelas através do ventilador. Essa pratica pode causar ferimentos pessoais graves ou danos a(s) lamina(s)
do ventilador, causando falha prematura do componente.

Se o motor estava em operacgéo e o liquido de arrefecimento quente, deixe o motor resfriar antes de abrir
vagarosamente a tampa do reservatério para aliviar a presséo do sistema de arrefecimento.

N&o trabalhe com materiais que estejam sendo sustentados apenas por macacos ou por um guincho (talha).
Sempre use cavaletes ou suportes corretos para posicionar o motor antes de executar qualquer reparo.

Alivie a presséo dos sistemas pneumatico (freios), de lubrificac@o e de arrefecimento antes de remover ou
desconectar quaisquer tubulag8es, conexdes ou outros elementos. Preste atencéo a existéncia de pressao ao
desconectar qualquer item de um sistema pressurizado. N&o verifique fugas de pressdo com a mao. Oleo ou
combustivel a alta pressao podem causar lesdes.

Para evitar ferimentos, use um guincho (talha), ou solicite ajuda para erguer componentes que pesem mais de
20 kg. Assegure-se de que todos os dispositivos de elevacao tais como correntes, ganchos ou correias estejam
em boas condic¢des e tenham a capacidade de carga correta. Assegure-se que 0s ganchos estejam posicionados
corretamente. Sempre use uma extensao quando for necessario. Os ganchos de elevacao ndo devem receber
cargas laterais.

Nunca deixar o motor funcionar em area fechada e ndo ventilada. Os gases de escape do motor sdo nocivos a
saude.

O aditivo MWM contém substancias alcalinas. Nao deixe entrar em contato com os olhos. Evite o contato
prolongado ou repetitivo com a pele. Nao ingerir. Em caso de contato com a pele, lave-a imediatamente com
agua e sabdo. Em caso de contato com os olhos, lave-os abundantemente com agua por, pelo menos 15
minutos. CHAME UM MEDICO IMEDIATAMENTE. MANTENHA LONGE DO ALCANCE DAS CRIANCAS E
ANIMAIS.
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Apresentacao ACTEON

Solugdes de limpeza e solventes sdo materiais inflaméveis que devem ser manuseados com muito cuidado.
Siga as instruc¢des do fabricante para o uso seguro desses produtos. MANTENHA LONGE DO ALCANCE DAS
CRIANCAS E ANIMAIS.

Para evitar queimaduras, preste atencao as areas quentes nos motores que acabaram de ser DESLIGADOS e
aos fluidos aquecidos em tubos, tubula¢des e compartimentos.

Sempre utilize ferramentas em boas condic¢des. Certifique-se de que vocé sabe como manusea-las antes de
iniciar qualquer reparo. Use APENAS pecas de reposi¢ao originais MWM.

Alguns 6rgéos de saude publica internacionais comprovaram que o 6leo lubrificante usado pode ser cancerigeno
e contamina o sistema reprodutor humano. Evite inalar vapores, ingerir ou manter contato prolongado com essas
substancias.

Pessoas com marcapasso devem evitar a exposicdo junto ao sistema eletrénico de injecdo do motor, caso sinta
algum sintoma indesejado.

Instrucdes Gerais

Este motor foi fabricado com a mais avancada tecnologia; ainda assim, ele foi projetado para ser reparado utilizan-
do-se técnicas convencionais complementadas por padrdes de qualidade.

Utilize combustivel de boa qualidade, isento de agua e impurezas.

Utilize somente 6leo lubrificante recomendado.

Em caso de irregularidade procure um revendedor ou servigo autorizado da montadora do veiculo / equipamento
ou MWM. Evite que terceiros fagcam algum servigo em seu motor, pois isto anula a garantia.

Para efetuar “chupeta”, as amperagens das baterias deverdo ser iguais para evitar picos de tensdo. O procedi-
mento padrao é sempre conectar o cabo no pélo negativo e depois no polo positivo. Cuidado para ndo inverter os
polos.

A remocéo indevida dos cabos da bateria acarretara na perda de dados da ECM, apagando os erros gravados
desde a ultima partida do motor. Também podera ocorrer pico de tensdo, ocasionando queima do médulo.
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Instrucdes Gerais de Limpeza

Limpeza com Acidos e Solventes

Varios solventes e substancias acidas podem ser usados para limpar as pecas do motor.

A MWM Motores Diesel Ltda. ndo recomenda qualquer substancia especifica. Sempre siga as orienta¢des do
fabricante do produto.

Remova todos os materiais de juntas, anéis de vedacgéo, e com uma escova de ago ou raspador, os depdsitos de
borra, carbono, etc., antes de colocar as pe¢as no tanque de limpeza. Tenha cuidado para nao danificar as superfi-
cies das sedes dos elementos de vedagéo.

Enxagle todas as pegas com agua quente apos a limpeza. Seque-as completamente com ar comprimido. Remova
a agua de enxague dos furos roscados e dos canais internos de lubrificagao.

Caso as pecas ndo sejam usadas logo ap6s a limpeza, mergulhe-as em um composto antiferrugem adequado. Esse
composto devera ser removido das pegas antes da sua instalacdo no motor.

As seguintes pecas nao devem ser limpas com vapor ou com maguinas com jatos diretos de alta pressao:
Componentes elétricos e eletrdnicos;
Chicotes elétricos;

Bicos injetores;

1

2

3

4. Bomba de Alta Pressao;
5. Correias, tubos e mangueiras;
6

Rolamentos.

MWM INTERNATIONAL
Departamento de Servigos
Av. das Nagbes Unidas, 22.002 - Santo Amaro
CEP 04795-915 - S&o Paulo - SP - Brasil
Tel: (011) 3882-3200
Fax: (011) 3882-3574
DDG: 0800-110 229
Site: www.mwme-international.com.br

E-mail: servicos@mwm-international.com.br
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Apresentacao ACTEON

Identificacéo e Localizacdo do Numero de Série

A identificacdo e o numero de série do motor poderdo ser encontrados nos seguintes locais:

1. Placadeidentificacdo no tubo d’agua.
2. Gravado no lado direito do bloco, préximo ao cabecote do cilindro 3.

6.12 TCE

Eletrénico

Aftercooler

Turboalimentado

Série

Numero de cilindros

desta aplicacao
agoes
esta aplicaci
iones
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Numeracéo dos Cilindros

A numeracao dos cilindros se inicia no volante, de acordo com a ilustragdo abaixo.

Cilindro 1

\olante

Durante a montagem, verificar os nimeros no bloco (A) e nos mancais (B), que indicam a posi¢do correta de
montagem.
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Dados Técnicos

ACTEON

Dados Técnicos

Dados do motor

4.12TCE 6.12TCE

Tipo de motor

Cilindros verticais em linha, 4 tempos

Tipo de injecéo

Direta com gerenciamento eletrénico

Diametro do cilindro 105 mm

Curso do cilindro 137 mm

Cilindrada unitaria 1,27

Cilindradatotal 4,745 litros 7,118 litros
Numero de cilindros 4 6
Taxa de compresséo 16,8:1

Ordem deignicéo

1-3-4-2 | 1-5-3-6-2-4

Sentido de rotacao

Anti-horario (visto pelo volante)

Peso do motor seco ~450 Kg ~570 Kg

Poténcia 150 cv 210 cv 260 cv
105 kW 152 kW 191 kW

Torque 500 Nm 700 Nm 900 Nm

Folgadas valvulas (frio) 0,2a0,4 mm

Sistema de Combustivel

Descricédo

4 Cilindros 6 Cilindros

Restricdo méximade
entrada de combustivel
(parabombade
engrenagens)

0,6a1,2bar

Presséao dagaleria (Rail)

350 a 1400 bar

Faixade pressdo de com-
bustivel nasaidado filtro
de combustivel (narota-
¢ao de partida)

9,7a12,8 bar

Faixade pressao de com-
bustivel naentradado fil-
tro de combustivel (naro-
tacdo de funcionamento)

10,5a 13 bar

Queda maximade pres-
sao no filtro de combus-
tivel

<0,8 bar
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Dados Técnicos

Sistema de Lubrificacao

Descricéao 4.12TCE 6.12TCE
Presséao de 6leo
*Rotacdo nominal 4,5 Bar (Com motor quente)
* Marcha-lenta 1,0 Bar (Com motor quente)
Temperaturade 6leo
* Nominal 90-110°C
* Maxima 120°C
Volume de 6leo Agrale Volvo Volkswagen
4.12TCE Caminh&o! 210 cv 150 cv 180 cv
Onibus Caminh&o | Caminh&o/Onibus | Caminh&o Onibus
» Maximo (c/ filtro novo) 9/ 16,57 9/ 15,57 9/
» Maximo (Sem Filtro ou se o
Filtro estiver com Oleo) 8¢ 14,5¢ 8¢ 14,5¢ 8¢
» Minimo (Filtro com Oleo) 6.5 / 127 5/ 12 ¢ 6,5
Volvo Volkswagen
Volume de 6leo 6.12 TCE 260/310 cv 210 cv 230/260 cv
Caminho Onibus Caminh&o/Onibus
» Méaximo (c/ filtro novo) 2457 20,37 20,37
» Maximo (Sem Filtro ou se o Filtro estiver com
. 217/ 187 187
Oleo)
* Minimo (Filtro com Oleo) 187 137/ 137/
* Pressdao diferencial do o5 +12bar
filtro para abrir o desvio ™~ - 0,3 bar
Obs: Verificar o nivel pela haste.
Sistema de Arrefecimento
Descricédo 4.12TCE 6.12TCE
Volume de agua no
. 770 9/
motor, sem radiador

Temperaturadaagua
* Nominal 80-90°C
* Maxima 100°C
Valvula Termostatica
17.210EOD Inicio de abertura Aberturatotal Curso minimo de funcionamento
Termostato
9.412.0.757.001.6 75+ 2°C 90°C 10,0 mm
9.150E/17.260E OT Inicio de abertura Aberturatotal Curso minimo de funcionamento
Termostato
9.412.0.757.002.6 80+ 2°C 95°C 10,0 mm
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Operagéo e Manutengéao ACTEON

Operacéo e Manutencéo
Operacéao do Motor

Partida

Antes de funcionar o motor MWM Acteon verifique:

« Nivel de agua.

e Nivel de combustivel.

« Nivel de lubrificante.

e Logo apds dar a partida no motor, aquece-lo em rotacdo média, sem carga. Observar a pressao do lubrificante e
atemperatura d’agua.

e Recomenda-se dar a partida sem acelerar, mantendo o motor em marcha-lenta por 30 segundos a fim de pré-
lubrificar o turboalimentador.

¢ Antes de desligar o motor, funcionar cerca de 30 segundos em marcha-lenta para que o turbo diminua sua
rotacéo.

PartidaaFrio

A dificuldade de partida em temperaturas ambientes muito baixas pode ocorrer devido ao colapso do filtro pela
formacéo de parafina ou devido a falta de ignigcéo do diesel.
As seguintes acdes devem ser observadas:

« Utilizar Diesel de inverno, que nao forma flocos parafinicos a baixa temperatura, ou;
e Caso o Diesel de inverno ndo seja disponivel, é necessario que o filtro possua um aquecedor no cabegote de
forma a favorecer a fluidez do combustivel antes da partida.

Cuidadoscomo Turboalimentador

Quase todas as falhas nos turboalimentadores sé&o causadas pela deficiéncia de lubrificagcdo (atraso na lubrificacéo,
restricdo ou falta de 6leo, entrada de impurezas no éleo, etc.) ou pela entrada de objetos ou impurezas pela admis-
séo.

Para maximizar a vida Util do turbo siga as seguintes precaucoes:

* Na&o acelerar o motor imediatamente apos a partida.

e Aguardar 30 segundos com o motor em marcha-lenta antes de desliga-lo.

e Pré-lubrificar o turboalimentador apés a troca de 6leo ou outro servigo que envolva o dreno de 6leo. Acione o
motor de arranque algumas vezes antes de dar a partida no motor. Depois funcione o motor e permita que ele
funcione em marcha-lenta por um periodo para estabelecer uma completa circulacéo e presséo de 6leo antes de
aplicar altas rotacdes e carga.

e Em baixas temperaturas ambientes ou quando o motor estiver sendo reativado apés um longo periodo sem
funcionar, dar partida no motor e deixa-lo funcionar em marcha-lenta antes de operar em altas rotagdes.

e  Evitar funcionar o motor em marcha-lenta por periodos prolongados.
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Pré-Amaciamento

Os motores de fabricacdo da MWM s&o montados e testados na fabrica, assegurando o seu funcionamento
imediato.

Entretanto, devem ser amaciados corretamente, levando-se em consideragao que o seu desempenho e durabilidade
dependem, em grande parte, dos cuidados a eles dispensados durante a primeira fase de funcionamento.

Como regra geral, é considerado como periodo de pré-amaciamento os primeiros 2.000 km para motores veiculares
ou as primeiras 50 horas de servi¢o para motores estacionarios, industriais e agricolas. A operacdo moderada do
veiculo ou equipamento, tem importancia decisiva para a sua durabilidade, seguranca de servi¢o e economia.

Durante este periodo é fundamental seguir as seguintes recomendacoes:

» Observar atentamente se o nivel de 6leo do motor esta correto;

« Observar atentamente se o nivel da agua do sistema de arrefecimento do motor esté correto;

« Evitar forcar o motor em altas rotacdes, ou seja, ndo aplicar condi¢Bes extremas de carga ou, nho caso dos
veiculares, “esticar” as marchas;

» Evitar forgar o motor em baixas rotages;

» Evitar forcar o motor enquanto ainda n&o atingiu a temperatura normal de funcionamento;

« Evitar ultrapassar o limite de 3/4 (75%) da carga maxima do veiculo ou equipamento;

» Evitar submeter o motor a rota¢des constantes por periodos prolongados;

« Evitar deixar o motor funcionando em marcha-lenta por muito tempo;

Seguir rigorosamente as instru¢des de manutencao.
Obedecendo estas recomendacdes o periodo de vida Util do motor devera ser prolongado.

Especificacbes do Combustivel

O motor MWM Acteon deve operar com 6leo Diesel comum. O combustivel deve estar conforme Resolu¢cdo CNP n°
07/80 do Conselho Nacional do Petréleo. Em outros paises recomenda-se a utilizacéo de combustivel de especificacéo
similar.

O ponto de Névoa (inicio de segregacéo de parafina) deve estar abaixo da temperatura ambiente de trabalho e o
indice de cetano n&o deve ser inferior a 40.

Oleos Lubrificantes
Verificacdo do Nivel de Oleo

» Desligue o motor e espere 30 minutos para que o 6leo possa retornar ao carter.

e Tenha certeza que o veiculo esteja nivelado.

» Antes de puxar a vareta de nivel, limpe a area ao redor.

« Se for necessario complete até a marca superior (MAXIMO), sem exceder. Utilize a mesma marca e tipo de 6leo
para completar o nivel.

« N&o opere motor com nivel abaixo da marca inferior (MiNIMO).

» Usar somente 6leo lubrificante recomendado.

» Na&o misturar diferentes marcas de 6leo.

« Escolhido um 6leo, usar sempre 0 mesmo.
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Operagéo e Manutengéao ACTEON

Trocado Oleo

e O 0leo deve estar quente para facilitar a drenagem.

* Drene o 6leo removendo o bujéao do carter.

» Espere até ndo sair mais 6leo.

« Instale o bujdo com arruela nova e aperte-o com o torque especificado.

« Encha com 6leo lubrificante recomendado até a marca superior (MAXIMO) da vareta de nivel.

Trocado Filtro de Oleo

e Limpar a area de vedacao do filtro com um pano sem fiapos e limpo.

e Lubrificar a junta do filtro e rosqueéa-lo manualmente até encostar.

e Apertar manualmente.

* Abastecer com 6leo novo. Em um veiculo nivelado, o nivel de éleo devera alcancar a marca superior da vareta.
»  Funcionar o motor verificando a vedagao do filtro e do bujao do carter.

« Desligar o motor e, apés 30 minutos, conferir novamente o nivel de éleo, completando se necessario.

A Atencao

e Usar sempre filtro original.

Oleo Lubrificante

O dleo lubrificante é fundamental para uma boa conserva¢éo dos componentes internos do motor. Um 6leo lubrifi-
cante contaminado com areia, terra, poeira, agua ou combustivel causa problemas ao motor.

Verifigue a aparéncia do 6leo lubrificante do seu motor. Uma coloracdo escura e baixa viscosidade poderd significar
a presenca de combustivel no éleo lubrificante. A presenca de bolhas ou uma coloracéo leitosa podera indicar a
presenca de agua no 6leo.

Especificacdes do Oleo Lubrificante

Devem ser utilizados 6leos lubrificantes do tipo multi-viscosos que atendam, no minimo, as especificacdes
CCMC-D5, API CH4 - ACEA E3 (ou superior) e as viscosidades recomendadas.

A Atencéo

e N&o misturar diferentes marcas de dleo. Escolhido um tipo de dleo, utilizar sempre o
mesmo na reposicéao.

Verificac&o do Estado do Oleo Lubrificante

O estado do 6leo lubrificante é fundamental para uma boa conservacéo dos componentes internos do motor.
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[o]
Liquido de Arrefecimento e Aditivo ®

Verificagdo do Nivel

A Atencéo

e Na&o abrir a tampa do reservatorio de expansdo com o motor quente.

e Confira o nivel com o motor frio.

e Confira o nivel do sistema de arrefecimento diariamente. Se o nivel ndo estiver correto,
adicione agua limpa + aditivo MWM na propor¢do recomendada na embalagem.

e Abra a primeira fase da tampa cuidadosamente aliviando a presséo do vapor.

e Verificar possiveis vazamentos pelas tubulacbes de arrefecimento.

e Verificar a pressdo nominal da tampa em caso de troca.

Verificagdo daBombaD’Agua

Verificar se ha vazamentos através do furo dreno da
bomba.
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Operagéo e Manutengéao ACTEON

Procedimento de Enchimento de Fluido de Arrefecimento

Abastecer o sistema com a quantidade necessaria de aditivo MWM e completar com agua limpa. Colocar o motor
em funcionamento até atingir a temperatura normal de trabalho. Completar o nivel do sistema apenas com agua
limpa + aditivo MWM na proporc¢éo adequada.

Depois de completado o sistema, funcione o motor verificando a existéncia de possiveis vazamentos.

ADITIVO MWM

Denominacgao Aditivo Concentrado

Propriedades Anticorrosivo/Antifervura/Anticongelante

Aplicacéo Motores Diesel Modernos em Geral

Cor Vermelho

Proporgéo 50% £ 10%

Intervalo de Troca 50.000 km ou 6 meses

Composicao Anticorrosiv9§, Etilenoglicol, Boratos,
Silicatos e Corante

Validade do Frasco 5anos

Cadigo do Produto 9.0193.05.6.0007 (0,59

Cédigo do Produto 9.0193.05.6.0012 (1,0¢)

Limpezado Sistemade Arrefecimento

Remova a tampa do radiador do motor ou do reservatério de expansao do veiculo;

Drene o liquido do sistema de arrefecimento através do bujao lateral do bloco do motor;

Lave todo sistema até que saia somente agua limpa;

Feche o sistema e encha com agua limpa,;

Funcione o motor até a temperatura normal de operacdo e deixe-o funcionando por 15 minutos;

a s~ bde

Obs.: Caso o veiculo tenha ar quente, acione o bot&o na posigao quente.

Desligue o motor e aguarde esfriar;

Abra o dreno, retire a tampa do radiador e deixe sair toda a agua novamente;

Feche o dreno e encha o sistema com agua limpa e aditivo MWM na propor¢éo recomendada;
Funcione o motor até a temperatura normal de operacéo e deixe-o funcionando por 15 minutos;

© 0 N o

Obs.: Caso o veiculo tenha ar quente, acione o botdo na posi¢ao quente.

10. Verifique o nivel do sistema de arrefecimento completando-o caso seja necessario.

9.612.0.006.7160



ACTEON Operacgéo e Manutengéao

N~
1
™

TABELA DE MANUTENCAO
MOTORES MWM ACTEON VEICULARES - UTILIZACAO MERCOSUL

Inicial A B

PLANO DE MANUTENCAO

A) Em condic¢des de utilizagdo do veiculo até 50.000 Km/Ano
B) Em condi¢8es de utilizag&o do veiculo acima 50.000 Km/Ano

Diariamente

2.500 Km
5.000 Km
10.000 Km
20.000 Km
40.000 Km
80.000 Km
15.000 Km
30.000 Km
60.000 Km
120.000 Km

DRENAR FILTRO DE COMBUSTIVEL

VERIFICAR NIVEL DE OLEO LUBRIFICANTE
COLETAR AMOSTRA DO OLEO LUBRIFICANTE PARA ANALISE ° ° )
VERIFICAR NIVEL DA AGUA DE ARREFECIMENTO L
VERIFICAR POSSIVEIS VAZAMENTOS NO MOTOR L
VERIFICAR ESTADO E REAPERTAR CONEXOES [ )
TROCAR OLEO LUBRIFICANTE (SAE 15W40 - AP| CH-4) ° °
TROCAR FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE ) °
TROCAR FILTRO DE COMBUSTIVEL ) °
VERIFICAR INDICADOR DE RESTRICAO DO FILTRO DE AR ®
LIMPAR FILTRO DE AR (se necessario) o
REGULAR FOLGA DE VALVULAS ° ) )
VERIFICAR ESTADO DO AMORTECEDOR DEVIBRAQ()ES (Damper) L L]
EXAMINAR CORREIA L4 L L4
TROCAR CORREIA o °
TROCAR O LIQUIDO DE ARREFECIMENTO L] L]
VERIFICAR ESTADO DA TUBULAQAO DE COMBUSTIVEL ° )
BICOS INJETORES ISENTOS DE MANUTENCAO
BOMBA DE ALTA PRESSAO ISENTOS DE MANUTENCAO
VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS (Motor de Partida e Alternador)
LIMPAR E REAPERTAR OS TERMINAIS DA BATERIA ®
REAPERTAR COXINS DE FIXACAO DO MOTOR ® L] L]

VERIFICAR TORQUE DE PARAFUSOS E PORCAS: COLETORE
CURVA DE ESCAPE, FLANGE DO TURBOALIMENTADOR E CARTER

VERIFICARVENTILADOR ° °
CHECAR TURBOALIMENTADOR (folga do eixo e estado da carcacga) ° ° °

Obs.: 1) Estatabelaé apenas orientativa. A tabela de manutencao do veiculo prevalece sobre esta tabela.

2) para os servigos pesados e fora-de-estrada efetuar manutencdo na metade dos periodos indicados na
tabela acima.

3) Se o motor permanecer fora de uso por muito tempo, deve se executar uma marcha-lenta de ensaio
guinzenalmente, até que sejam atingidas as respectivas temperaturas de uso.

4) Independentes dos intervalos indicados entre as trocas de 6leo lubrificante do motor, este deve ser
trocado o mais tardar a cada 6 meses.

5) Itens eletrénicos BOSCH (sensores de fase, rotacéo, presséo e temperatura do ar, presséo e temperatura
do dOleo, temperatura da agua) sdo isentos de manutencao e verificados via ferramenta de diagnose
especificada com erros armazenados na memoéria de falha.
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Operagéo e Manutengéao ACTEON

Conservacdao de Motores Inativos por Longo Periodo

Os motores MWM saem de fabrica protegidos para, no maximo, 3 meses de inatividade sob abrigo fechado.
Quando o motor tiver que permanecer inativo por um longo periodo, séo necessarias as seguintes providéncias:

1. Limpar as partes externas do motor.

Funcionar o motor até atingir a temperatura normal de funcionamento.

Drenar a 4gua do sistema de arrefecimento e o 6leo lubrificante do carter.

Abastecer o radiador com 4gua + aditivo MWM nas propor¢des recomendadas.

Abastecer o carter com 6leo aditivo SAE 20 W 20.

Drenar o sistema de combustivel (reservatorio, sistema de baixa pressao).

Operar o motor por 15 minutos a 2/3 da rotagdo nominal, sem carga, utilizando uma mistura de éleo diesel com

15% do 6leo aditivo SAE 20 W 20.

8. Drenar a agua do sistema de arrefecimento e o 6leo do carter. A mistura do combustivel pode permanecer no
sistema.

9. Remover as tampas de valvulas dos cabecotes e pulverizar as molas e o mecanismo dos balancins com 6leo
protetivo. Remontar as tampas.

10. Remover os bicos injetores e pulverizar de 10 a 15 cm?3 de 6leo protetivo em cada cilindro com o respectivo
pistdo na posi¢éo de ponto-morto-inferior. Girar a &rvore de manivelas uma volta completa e remontar os bicos
injetores.

11. Aplicar graxa protetora nas articulagées.

12. Aplicar 6leo protetivo nas faces usinadas.

13. Remover a(s) correia(s).

14. Vedar todos os orificios do motor de modo apropriado, evitando a penetracéo de poeira e agua.

N o g s~ wDd

Observacoes:

* Renovar a conservacao do motor apds cada 8 meses de inatividade.
* No caso de motores novos de fabrica, desconsiderar os itens 1, 2 e 3.

Preparacao do Motor paraRetorno ao Servigo

Antes de funcionar um motor que permaneceu por longo periodo inativo, observar o seguinte procedimento:

Limpar as partes externas do motor.

Abastecer o sistema de arrefecimento com agua limpa e aditivo MWM nas proporg¢des recomendadas.
Substituir o elemento do filtro de 6leo lubrificante.

Abastecer o carter com 6leo lubrificante novo recomendado.

Instalar e regular a tensao da(s) correia(s).

Remover as tampas das valvulas e lubrificar o mecanismo dos balancins com 6leo do motor. Remontar as
tampas.

Drenar a mistura de combustivel do reservatério e abastecer com 6leo diesel novo.

8. Substituir os elementos dos filtros de combustivel.

o A~ wWDN P

~
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ACTEON Operacgéo e Manutengéao

(o))
Oleos Protetivos ™

Fabricante Produtos Recomendados (*)

Castrol Rustilo 652 (SAE 20)

Texaco Engine Oil DBH 20 W 20

Ipiranga Ultramo Turbo SAE 20
Graxas

Fabricante Produtos Recomendados (*)

Castrol LM 2

Texaco Marlfac MP2

Ipiranga Ipiflex 2

Petrobras Lubrax GMA-2

(*) Outros produtos com caracteristicas técnicas semelhantes poderéo ser utilizados com aprovagéo prévia da
MWM.
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ACTEON Bloco

Bloco
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Bloco

ACTEON

nyw

Notas de Desmontagem

Antes de soltar os parafusos de fixacdo dos
cabecotes, remover as tampas de valvulas,
balancins e hastes.

Soltar os parafusos de fixacdo dos cabecotes em
3 etapas e de forma cruzada.

Com auxilio dos parafusos de fixagao, remover
0s cabecotes. Remover as juntas dos cabecotes.
Retirar cuidadosamente os cabecotes.

Verificar a condi¢do dos selos/tampas de
vedacgédo dos cabecotes.

Nota: Se encontrar marcas de vazamento, estes
devem ser substituidos.

Verificar se o comprimento dos parafusos do
cabecote estdo conforme especificagao.

Max. =148,5mm

Nota: Caso o comprimento do parafuso esteja fora
do especificado, deve ser descartado e
substituido.

Limpar o assentamento da camisa e verificar se
esta livre de qualquer tipo de irregularidade.
Nota: Se necessario, fresar o assentamento para
garantir a altura de camisa entre 0,03 mm a

0,10 mm.
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ACTEON

Bloco

Efetuar a medicao do rebaixo do alojamento do
colarinho da camisa.

Importante: Em um mesmo cilindro, a diferenca das
medidas do rebaixo do alojamento nédo
deve ser maior que 0,02 mm;

e Sempre utilizar instrumento regularmente aferido
/ calibrado;

e Medir nas regies préoximas aos furos de fixagdo
do cabecote.

A remocgéo das camisas de cilindro devera ser feita
com o auxilio da ferramenta especial MWM n°
9.610.0.690.017.6 para que ndo ocorram danos ao
bloco nem as camisas.

A peca inferior da ferramenta deve ser encaixada na
borda inferior da camisa.

A camisa deve ser removida girando-se a porca do
parafuso sacador no sentido de aperto.

Remover os anéis “Tombak”.
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Bloco

ACTEON

Remover os anéis interiores de vedac¢ao da camisa.
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ACTEON Bloco

Inspecdes e Medi¢cdes Pré-Montagem

Especificacdo da Saliéncia da Camisa

A A A
\\

e

Camisa Sobre a Face do Bloco

Medida mm

Saliéncia *0,03-0,10

*Afeta nivel de emissdes

Anel Inox
Espessura mm
9.610.8.340.038.4 0,10
9.610.8.340.039.4 0,15(STD)
9.610.8.340.040.4 0,25
9.610.8.340.041.4 0,40
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Bloco ACTEON
(o]
Inspecdes e Medi¢cbes Pré-Montagem

Especificacdo das Camisas

|
‘
A
|
[ | ]

|

|

|

|

|
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|

|

>

|

|

Camisas

Medida mm
Desgaste maximo 0,06
Ovalizagao 0,02
@interno 105,000- 105,022
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ACTEON Bloco
N~
Especificacdes de Montagem das Camisas e Pistdes

%
——NN Y

@ Pistao @ Camisa @ Bloco @ Junta @ Cabecote

Montagem das Camisas
w X Y z Neda Junta/Aplicacao
8,04 —8,06 0,23a0,59 0,95a1,10 1,35a1,69 9.612.0.854.003.4 / Reposigao




Bloco ACTEON

o

Ml EspecificagGes do Bloco

Mancais Principais (A)

Diametro mm
Interno 92,000-92,022
Alojamento dos Tuchos (B)
@dinterno mm
standard, nominal 18,000-18,018
standard, maximo 18,020
1°reparo 18,500-18,518

Medir o comprimento dos parafusos de fixacdo dos
mancais.

Descartar os parafusos com comprimento superior a
133,5 mm. o

HHHH TR  ———
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ACTEON Bloco

Mancal do Comando de Valvulas (C) e (E)

@interno mm
standard sem bucha
nominal 50,000-50,025
maximo 50,045
1° reparo
sem bucha 54,000-54,030
com bucha 49,990-50,050

Mancal do Comando de Valvulas (D)

@interno mm
sem bucha 54,000-54,030
com bucha 49,990-50,050

*Obs.: O mancal (D) do comando de valvulas tem originalmente bucha e os demais nao.
Quando houver necessidade os demais mancais podem receber bucha como reparo.

9.612.0.006.7160
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Bloco

ACTEON

Inspecdes e Medicdes

Com as camisas fora do bloco, fazer quatro medicdes,
duas na parte superior e duas na parte inferior, girando
0 sUbito de 90° entre elas. Avaliar a ovalizacao,
conicidade e desgaste das camisas.

Instalacdo dos anéis de vedacao da camisa.

Limpar o alojamento da camisa e instalar o anel inox

A).

9.612.0.006.7160



ACTEON

Bloco

Lubrificar com 6leo lubrificante a area de contato da
camisa com o0s anéis de vedac¢do, caso estejam
montados no bloco.

Instalar Anéis Inox novos (apenas um por
cilindro).

Instalar as camisas lubrificadas com 6leo de
motor na area de contato da camisa com os anéis
de vedagéo inferiores (o-rings).

Instalar a camisa utilizando a ferramenta especial
9.610.0.690.025.4.

ApOs a instalagdo da camisa, aplicar um torque
de 25 Nm na ferramenta e efetuar a medi¢&o da
altura da saliéncia da camisa (protus&do) em
relagdo a face superior do bloco com um reldgio
comparador.

A altura de camisa devera estar entre 0,03 mm e
0,10 mm.

e Sempre utilizar instrumento regularmente
aferido / calibrado.

e Se emum mesmo cilindro, a diferencga entre os 4
pontos das medidas da altura de camisa for maior
gue 0,02mm, deve-se remover a camisa, limpar
as superficies e reiniciar a montagem. Se
necessario, fresar novamente o assentamento da
camisa.

9.612.0.006.7160
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Bloco

ACTEON

A Atencao

Com a eliminac@o dos antigos Anéis Calgco, a partir de agora ndo se deve mais usar
anéis sobrepostos em caso de protusdo abaixo do especificado. Deve-se substituir o
anel que estava montado no motor por APENAS um Anel INOX de maior espessura.

Por Exemplo :

Ao invés de montar: ANEL CALCO - 0,10 mm + ANEL TOMBAK - 0,15 mm

Agora somente sera montado : ANEL INOX - 0,25 mm

A Atencao

Os anéis de vedacéao (o’rings) devem estar completamente limpos para evitar que sejam
torcidos ou cortados durante a montagem.

9.612.0.006.7160



ACTEON Arvore de Manivelas

Arvore de Manivelas
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Arvore de Manivelas

ACTEON

Notas de Desmontagem

ApOGs a desmontagem do cérter, pistdes e bielas,
volante e polia, posicionar o motor no cavalete de
desmontagem na posicao vertical e soltar as capas
dos mancais principais. Para sacar as capas dos
mancais utilizar os parafusos de fixagao.

Remover os anéis de encosto axial do mancal
n21 (lado do volante).

Remover a arvore de manivelas com cuidado para
néo bater em nenhuma parte do bloco, evitando assim
danificar a peca. O armazenamento da arvore de
manivelas deverd ser feito sempre na posi¢ao vertical,
evitando assim qualquer possibilidade de empe-
namento.

9.612.0.006.7160



ACTEON Arvore de Manivelas

Especificacéo da Arvore de Manivelas

Engrenagem

Diametro mm
Assento 60,020-60,059

9.612.0.006.7160



Arvore de Manivelas ACTEON

<

il Especificacdo dos Munhdes

—~ ™

O
)

L

Munh&o
Diametro mm
Standard 85,942 - 85,964
1°reparo 85,692-85,714
2°reparo 85,442 -85,464
3°reparo 85,192-85,214
4°reparo 84,942 - 84,964
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Especificacdo dos Moentes

Moentes

Diametro

mm

Standard
1°reparo
2°reparo
3°reparo
4°reparo

62,951-62,970
62,701-62,720
62,451-62,470
62,201-62,220
61,951-61,970
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Especificacdo de Ovalizacao e Conicidade
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Arvore de Manivelas

ACTEON
Folga Radial

mm

0,036-0,096

0,245

Folga Radial

nominal

maxima
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Raios de Concordancia

[ee]
1
o

3,8-4,0

Raio deconcordancia

Nominal
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Inspecdes e Medi¢cdes Prée-Montagem

Arvore de Manivelas

A arvore de manivelas, assim como as bronzinas
principais, devem ser inspecionadas visualmente.
Deve-se observar sinais de superaquecimento, riscos
profundos, trincas ou outros tipos de danos.
Apresentando qualquer um destes danos deve-se
estudar a possibilidade de uma retifica e a utilizagao
de bronzinas sobre-medida.

Medicdo dos raios de concordancia com uma esfera
calibrada.

A medicéo dos raios de concordancia também pode
ser feita com um calibre de raios.
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Arvore de Manivelas ACTEON

Mancais do Bloco do Motor

Antes de fazer qualquer verificagdo nas capas e
mancais principais, assegure-se que a numeracao
gravada no bloco corresponde a do mancal.

Montar as capas dos mancais aplicando o torque
especificado.

Medir o didmetro, ovalizacdo e conicidade dos
mancais sem as bronzinas.

A medida deve ser feita deslocando a 30° para
esquerda e direita da posi¢éo central

9.612.0.006.7160



ACTEON Arvore de Manivelas

Bronzinas

Especificacbes dos Mancais Principais

Bloco

Diametro mm

Sembronzina 92,000-92,022

Bronzinado mancal

Diametro mm

Standard 86,000- 86,038
1°reparo 85,750- 85,788
2°reparo 85,500-85,538
3ereparo 85,250- 85,288

4°reparo 85,000-85,038
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Arvore de Manivelas ACTEON

Conforme o defeito apresentado nas bronzinas é
possivel identificar qual o problema do motor: folga

// ! excessiva, ovalizacédo ou conicidade. Uma falha ou

folga excessiva também pode ser detectada através

da reducao da pressédo do 6leo lubrificante. O

funcionamento prolongado com baixa presséo de 6leo

podera causar batidas e vibracdes na arvore de

manivelas e consequentemente rapida deterioracéo
das bronzinas.

Para fazer a medicdo dos mancais com as bronzinas
instaladas, limpar bem a capa do mancal, evitando
assim a formacao de calco pela presenca de 6leo ou
sujeira.

Limpar também os furos dos parafusos dos mancais.
Os furos devem estar completamente isentos de
residuos de 6leo, limalhas e impurezas.
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Posicionar as bronzinas com o auxilio do pino eléstico.

Medir os mancais da arvore de manivelas. As medidas
deverao ser tomadas duas vezes a 90° e nas duas
extremidades do mancal, analisando assim ovalizac&o
e conicidade dos moentes e munhdes.

Comparar as folgas obtidas na arvore de manivelas
através do subito.
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Arvore de Manivelas ACTEON

Montar as capas dos mancais e aplicar o torque
especificado. Fazer as medi¢bes da mesma maneira
gue foram feitas para os mancais sem bronzinas para
obter a for¢a radial.

A 12 medigao é feita no centro do mancal.

Retirar um dos parafusos do mancal e medir a pré-
tensé&o da bronzina.

Pré-tensao: 0,05 - 0,15 mm.
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ACTEON Arvore de Manivelas

Arvore de Manivelas

Com apenas as bronzinas do primeiro e ultimo
mancais instaladas e oleadas, colocar a arvore de
manivelas. Com um relégio comparador no munhéo
central, girar a arvore de manivelas e medir o
empenamento.

4 cil. 6 cil.
Empenamento maximo (mm)| 0,11 0,15

Inspecionar os anéis de encosto da arvore de
manivelas. Verificar a existéncia de danos ou
desgaste excessivo. Na montagem, o lado com dois
canais devera estar voltado para o eixo.

= Quando necessario deve ser utilizado anel de
encosto sobre-medida, que deve ser retrabalhado
em sua face plana, para que seja encontrada a folga
axial necessaria.

Anel de encosto da arvore de manivelas

Espessura mm

Standard 3,42 -3,47
Sobre medida 3,67-3,72
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Especificacdo do Torque de Aperto dos Parafusos

©

—
1

Lo

Capados Mancais Principais

Torque - Angulo

Etapa

.50-5Nm

150° + 5°

=133,50 mm

Lmax

Ejetor de Oleo do Pist&o

10+ 1,5Nm
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ACTEON

Arvore de Manivelas

Montagem

Instalar o injetor de 6leo para arrefecimento dos pistoes.
Aplicar torque de 10 £ 1,5 Nm.

Instalar e olear todas as bronzinas.

Instalar a arvore de manivelas.
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Arvore de Manivelas

ACTEON

Instalar os anéis de encosto inferiores do primeiro
mancal.

Observar o lado correto, pois caso contrario, pode-se
danificar o alojamento dos anéis e o rebaixo da
lubrificagcao da arvore de manivelas.

e As ranhuras dos anéis de encosto devem estar voltadas para a arvore de manivelas,

(lado movel).

A Atencao

Montar as capas dos mancais com 0s anéis de
encosto superiores.

9.612.0.006.7160



ACTEON Arvore de Manivelas

Apertar os parafusos em duas etapas com o torque
especificado.

O torque deve ser aplicado do centro para as
extremidades.

Efetuar o primeiro aperto com torquimetro, aplicando
50+ 5 Nm.

O segundo aperto deve ser realizado com um
goniémetro aplicando torque-angular de 150° + 5°.
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ACTEON

Arvore de Manivelas

MedicbBes Pbés-Montagem

o

N
1

o

Especificacédo da Folga Axial

To)
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de manivelas.

arvore

7

Medir a folga axial da
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ACTEON Arvore de Comando deValvulas

Arvore de Comando de Valvulas

N [o] = R0 Lol B TS o 0T T ) = Vo =1 o ISP 6-2
Especificacdes daArvore de COmMando ..........ccccoveveveueeieueeeeieesieeeee e, 6-3
Especificacdo dosSTUChOS € PlaCaTrava ......c.vueveeeiiiiiiiiee et 6-4

Inspectes € MedigBes Pré-MONTAGEIM ......ooiiiii ettt e e et e et e et e e e sne e e e anneeens 6-5
Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos .......ccccccveeeviiiiiiiee e 6-9

(o] g1 = To =T 1 o TP PP TOPPPPPPTP 6-10
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ACTEON

Arvore de Comando deValvulas

Notas de Desmontagem

Remover a engrenagem da arvore de comando das
vélvulas.

Remover a trava da arvore de comando de valvulas.

Girar o motor, deixando o lado do carter voltado para
cima. Retirar a &rvore de comando com as maos e
pela frente do motor, fazendo um movimento de
rotacdo. Cuidado para ndo danificar os mancais do
eixo e do bloco. Se necessario, remover do bloco a(s)
bucha(s) do comando.
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ACTEON

Arvore de Comando deValvulas

Especificacdes da Arvore de Comando

Canaletade limitagdo dafolga axial

Assentodeengrenagem
Diametro  (A) mm
Nominal 51,971-51,990

Munhdes

Diametro

© mm

Standard

49,920-49,940

Largura (B) mm
Nominal 7,100-7,190
Maximo 7,275
Folga do mancal mm
Axial 0,05-0,19
Radial 0,05-0,13
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Arvore de Comando de Valvulas

ACTEON

Especificacdo dos Tuchos e Placa Trava

%)
%
\' /
%
/
o
|
PlacaTrava Tuchos
Espessura mm Diametro mm
Nominal 7,00-7,05 Standard
Nominal 17,983-17,994
Minimo 17,975
1° Reparo

Nominal

18,483-18,494
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ACTEON Arvore de Comando deValvulas

Inspecdes e Medi¢cbes Pré-Montagem

Inspecionar visualmente os tuchos das vélvulas.
Verificar se ha marcas de desgaste excessivo na
regido de contato com os ressaltos do comando.

A Atencéo

e Durante seu funcionamento os tuchos realizam um movimento de rotagcdo, responsavel
pela distribuicdo uniforme da solicitagdo, uniformizando o desgaste. Ndo devera haver
desgaste em uma so regiéo.

Inspecionar visualmente os furos de lubrificagéo dos
tuchos.

A Atencéo

e Os furos de lubrificacdo dos tuchos ndo devem estar obstruidos.
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Arvore de Comando deValvulas

ACTEON

Medir o diametro dos tuchos de valvulas.

Medir o didmetro e ovalizacdo do alojamento dos
tuchos.

Medir o didametro dos mancais da arvore de comando
de valvulas.
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Arvore de Comando deValvulas
N~

©

ACTEON
Comparando as medidas realizadas, obtenha a folga
entre o mancal e o alojamento.

Medir o didmetro interno do alojamento dos mancais
da arvore de comando de valvulas.

Medir o empenamento do comando de valvulas.

4 cil. 6 cil.
0,04 0,04

Empenamento méaximo (mm)
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Arvore de Comando deValvulas ACTEON

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

12 ... 15+ 1 Nm
22 ... 20° + 2°
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ACTEON

Arvore de Comando deValvulas

Montagem

Limpar e lubrificar os tuchos e os alojamentos dos
tuchos.

Instale-os com as méos. Se ndo houver necessidade
de troca dos tuchos observar bem a posicéo em que
estavam montados e remonta-los na mesma posicéo.

Limpar bem e lubrificar os mancais da &rvore de
comando de valvulas.
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Arvore de Comando deValvulas ACTEON

Introduza-a com as maos fazendo movimentos
rotativos. Cuidado para ndo danificar as buchas no
bloco.

ApoOs a colocacéo da arvore de comando de valvulas, instalar a trava axial e apertar os parafusos de fixagdo com o
torque especificado.
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ACTEON Arvore de Comando de Valvulas
3

Medir a folga axial do eixo comando. Repetir a ©

operacdo algumas vezes para certificar-se da

medicao.

Montar a roda de pulso. Atentar para a bucha
expansora, que serve de guia para o correto

posicionamento.

Montar os parafusos de fixacdo da roda de pulso e
aplicar o torque especificado.
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Arvore de Comando deValvulas ACTEON

4.12 6.12

Observar a diferencga entre as rodas de pulso dos motores 4 e 6 cilindros.
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ACTEON Pistdes e Bielas

Pistdes e Bielas

N [o] = R0 Lol B TS o 0T T ) = Vo =1 o ISP 7-2
Inspectes € MedigBes Pré-MONTAGEIM ......ooi ittt et e et e et e e e sne e e e anneeens 7-4
Especificacdes das Canaletas dOS PiSIOES ......ccooviiiiiiiiieiiiiiiiiie et 7-6
Especificagcdo da Folgaentre POntas doS ANEGIS ........oeeiiiiieiiiiie i 7-7
Especificacdo das Bronzinas das Bielas ..........ccoouviiiiiiiieiiiiiiiiiee i 7-7
ESpecificag8o das Bilas .........ccouiiiiiiiiiiiiii e 7-9
PISTEO € PINO .ttt 7-10
Inspectes € Medigdes Pré-MONTAGEIM ......c.oiiiiiiiiiii ettt et e e ene e e beeeeeneee 7-11
Especificacdo do Torque de Aperto dos Parafusos daBiela.........ccccceeeeviiiiiennnnn, 7-16
(o] g1 = To =T 1 o TP PP RTOPPPPPPPP 7-17
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Pistbes e Bielas

ACTEON

Notas de Desmontagem

ApOs a remocao do carter e dos cabecotes, colocar
0 motor na posicéo vertical (lado do volante para cima)
para aretirada das bielas.

Remover as capas das bielas. Os parafusos devem
ser soltos de maneira alternada e em etapas. Nao
soltar todo parafuso de um lado para depois soltar o
outro.

Nota:  Antes de retirar o pistdo, limpar o interior da
camisa para retirar residuos de carvao e
impurezas.

Retiradas as capas de biela, remover o conjunto
pistdo / biela utilizando um bastao limpo.

Remover os anéis elasticos de fixacdo do pino do
pistéo. Os pinos dos pistdes deverao correr livremente.
N&o h& necessidade de bater ou aquecer os pinos
dos pistdes.

Para remover as buchas de biela enviar as bielas a
uma retifica autorizada.
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Pistdes e Bielas
(9p]

N~

ACTEON
Remover os anéis do pistdo com auxilio de um
dispositivo adequado.

A Atencéo

No ato da retirada do conjunto pistéo / biela, observar a posicdo do ejetor de dleo para

evitar batidas e amassamentos.
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Pistbes e Bielas

ACTEON

Inspecdes e Medi¢cbes Pré-Montagem

O peso da biela é identificado por uma sequéncia de letras e nimeros entre a haste e a capa. De acordo com a letra
identificada (X, Y e Z) encontra-se a faixa de peso.

Marcacéo da Biela

Letra Faixa de Peso | Aplicacéo
X 16259 - 16669 | Producéao
Y 16679 - 1707g | Producéao
Z 1708g - 17489 | Reposicao

A diferenca de peso entre todos os conjuntos Pistdes/
Bielas, em um mesmo motor, devera ser de, no maximo,
41g. Por isso, para reposi¢cao somente é fornecida a biela

de letra .

Marcacé&o da Biela

O par haste / capa de biela é formado pela
coincidéncia dos digitos gravados no corpo da biela
com os primeiros 4 digitos gravados na capa da biela.
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ACTEON Pistdes e Bielas

Codificacao de identificacao:

Nede Faixade Datade Turnode
Série Massa Fabricagdo Producio

0245 'Y 23A3 A

e o N/,

Ne de Série Faixa de Massa Dia Més Ano Turno

4 Digitos Uma letra Dois digitos Uma letra Um digito Uma letra
(sequencial) [ X=1625-1666g 0-31 A = Janeiro 09 A =12 Turno
B = Fevereiro = 20
Y=1667-1707g (*) C = Margo CB; = 20 Turmo

D = Abril = 3% Tumo

Z=1708-1748¢g E = Maio
F = Junho
G = Julho
H = Agosto
| = Setembro
J = Outubro
K= Novembro
L = Dezembro

(*) Na reposicéo somente serd disponibilizada a biela da faixa de massa “Y” que sera utilizada para substituir bielas
de quaisquer outras faixas.

Importante:  N&o montar bielas de faixa de massa “X” e “Z” em um mesmo motor, pois estas bielas ultrapassariam
o limite maximo de diferenca de massas.
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Pistdes e Bielas

ACTEON

©

il Especificacdes das Canaletas dos Pistdes

~\
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Dimensdes e Folgas dos Anéis nas Canaletas

Canaleta Dimensdes (mm) Folga (mm)
12 103,0 x 3,0 x 4,40 0,25
22 107,0x 2,5 x 4,40 0,20
3k 103,0 x 4,0 x 3,98 0,15
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ACTEON

Pistdes e Bielas

Especificacdo da Folga entre Pontas dos
Anéis

Folgaentre pontas (mm)
12 e 22 canaleta
Nominal 0,40-0,65
Maximo 2,0
3a2canaleta
Nominal 0,25-0,55
Maximo 2,0

BronzinadaBiela, @ (interno)

Diametro (mm)

standard 62,992a63,037
reparol 62,746a62,791
reparo 2 62,496a62,541
reparo3 62,246a62,291
reparo4 61,996a62,041
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Pistbes e Bielas ACTEON

Empenamento da Biela

Torcdo Maxima Empe}na'lmento
méaximo
Empenamento 0,10 0,03
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ACTEON Pistdes e Bielas

Especificacado das Bielas

/’W—W\\

Folga Radial (mm)
Nominal 0,022-0,087
Maximo 0,178

—
S

FolgaLongitudinal (mm)

Nominal 0,30-0,50
Maximo 0,90
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Pistdes e Bielas

ACTEON

Pistdo e Pino

A B C\
/(/’ 7 — \/((
A
Pino do Embolo

Diametro (mm)
Nominal 37,994 a38,000
Maximo 37,900

7B

BuchadaBiela(montada)

Diametro (mm)
Nominal 38,030a38,080
Maximo 38,140

acC

BuchadaBiela(alojamento)

Diametro (mm)
Nominal 41,000a41,016

@D

Pino do Embolo

Folga (mm)
Nominal 0,030a0,086
Maximo 0,150
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ACTEON

Pistdes e Bielas

Inspecdes e Medi¢cdes Prée-Montagem

Inspecionar visualmente os pistdes, pinos e bielas,
gquanto a existéncia de marcas e deformacgdes.

Para verificacé@o do controle da folga, medir o pino do
pistdo e compara-lo com o didmetro da bucha.

Comparar na biela a folga existente com o pino do
pistéo.

0,03a0,08 mm
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Pistbes e Bielas

ACTEON

Antes de proceder & medicao dos mancais, verificar
a marcacao de cddigos na capa e na biela. Estes
codigos indicam a paridade entre biela e capa,
garantindo assim um perfeito assentamento das
bronzinas na montagem. Soltar os parafusos da biela,
desmontando a bronzina e a capa da biela.

Montar a capa da biela aplicando o torque especificado
(sem as bronzinas). Medir o didametro da biela sem as
bronzinas, a 30° da parti¢do da biela, observando a
ovalizacgao.

Deslocar o subito 90° e fazer a segunda medicéo do
didmetro.

Verificar a tor¢éo da biela.

Torgdo Maxima = 0,10 mm
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ACTEON

Pistdes e Bielas

Verificar o empenamento da biela.

Empenamento Maximo = 0,03 mm

Soltar a capa da biela, montar as bronzinas com auxilio
do pino elastico e montar novamente a capa da biela
com o torque especificado.

Medir os moentes da arvore de manivelas.
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Pistbes e Bielas

ACTEON

7-14

Transferir a medida para um subito.

Comparar a medida obtida com o didmetro da bronzina
e obter a folga radial.

Em seguida, “zerar” o relégio comparador na medida
do didmetro da bronzina.
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Pistdes e Bielas
Lo
—

ACTEON
Soltar um dos parafusos da biela e medir a pré-tensao
Pré- tensao = 0,06 - 0,12 mm
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Pistdes e Bielas

ACTEON

(]
—

~ Especificacdo do Torque de Aperto dos Parafusos da Biela

Torque-angulo

Etapa
B 30+ 5Nm
2B 60° £ 3°

Lmax =59,20 mm
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ACTEON

Pistdes e Bielas

Montagem

As marcas “CTOPW”, “CTOPK” e “CTOP” devem ficar
voltadas para cima.

Montar os anéis dos pistoes.

Na montagem do pistdo na biela, observar a marca
na cabeca do pistdo que deve estar direcionada para
os 3 furos existente na biela.
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Pistbes e Bielas

ACTEON

Examinar as canaletas dos anéis, o alojamento do
pino e a saia do pistao. Verificar a folga dos anéis nas
canaletas do pistao.

Observar a posi¢éo correta de montagem. A marca
na cabeca do pistdo devera apontar para o lado do
volante.

Antes de montar os pistdes nas camisas, dispor as
aberturas dos anéis na dire¢cdo do pino da biela
deslocadas de 180° entre si.
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ACTEON

Pistdes e Bielas

Instalar a cinta especial de montagem do pistéo para
fechar seus anéis.

Nota: Posicionar o motor com o lado do volante para
cima. Isto evita o contato da biela com os
ejetores de 6leo.

Empurre cuidadosamente o pistdo para dentro da
camisa. Nunca bater diretamente na cabeca do pistdo.

Lubrificar as duas metades internas das bronzinas.
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Pistbes e Bielas

ACTEON

Posicionar a haste da biela no moente da arvore de
manivelas e instalar a capa de biela. Apertar os
parafusos conforme especificado.

Verificar se a biela possue livre movimento lateral.
Medir folga lateral.

Com pistdo no PMS medir a altura da face em relagéo
a face do bloco. Conferir as posi¢des das setas dos
pistdes.
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ACTEON Cabecotes

-

Cabecotes @©
N [o] = R0 Lol B TS o 0T T ) = Vo =1 o ISP 82
Especificacdo das Sedes das VAIVUIAS ...........ooiuiiiiiiiieiiiie e 8-3
ESpecificac8o dasSVAIVUIAS ........cooiiiiiiiiii e 84
Especificacdo das Guias das VAIVUIAS ...........coouiiiiiiiiiiiiic e 8-5
Especificacdo da Altura da Guia e Distanciaa Face do Cabegote ............ccvveeeeeenns 8-6
CUISO dAS VAIVUIAS ......ovviiiiii ettt e e et e e e e st e e e e e s staaaneaeeaans 8-7
BalanCim, FOIGAa Frio ....cccocciiiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e e e e e e 8-8
DIiagrama d@VAIVUIAS ......ccoouuiiiiiiiie ettt et ettt e ettt e e e et e e e e bbe e e anbee e e eaneeaeeanneaeans 8-10
Inspecdes e MedigBes Pré-mMONtagemM ........ooii it e e e e e e e e 8-11
Especificacdes dos Torques de Aperto dos Parafusos ........cccceeeeeeeiieiiiiiiiiieeeennennn, 8-16
1Y 0T g} = To =10 o ISP PP TUPPPTTRTPPPIN 8-17
JUNTA A0 CADEGOTE ...ttt e e e e ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e e annnes 8-20
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Cabecotes

ACTEON

Notas de Desmontagem

Antes de soltar os parafusos de fixagdo dos cabecotes,
remover as tampas de valvulas, balancins e hastes.

Soltar os parafusos de fixacdo dos cabecgotes em 3
etapas e de forma cruzada.

Com auxilio dos parafusos de fixagao, remover os
cabecotes. Remover as juntas dos cabecotes.

Retirar cuidadosamente os cabecotes.

Verificar a condi¢do dos selos/tampas de vedacao
dos cabecotes.

Nota: Se encontrar marcas de vazamento, estes
devem ser substituidos.

Utilizando a ferramenta especial MWM
n°9.407.0.690.044.6, pressione as molas e retirar as
travas bipartidas, retirando a seguir as molas, o
retentor e as valvulas.

Para remocéo das guias e sedes de valvulas enviar a
uma retifica autorizada.
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ACTEON

Cabecotes

Especificacdo das Sedes das Valvulas
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,.._f_f:: _______________ = R T
e e et
a(A)
Alojamento (mm)
Standard
Admissao 46,046 - 46,086
Escape 42,976-43,016
@ (B)
Externo (mm)
Standard
Admissao 46,152-46,168
Escape 43,097-43,113
a(C)
Larguraassento (mm)
Standard
Admissdo 1,90-2,00
Escape 2,17-2,28
Maxima 2,80
@ (D)
Angulo assento (mm)
Admissao 60°
Escape 45°
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Cabecotes

ACTEON

Especificacdo das Valvulas

a(A)
Haste (mm)
Nominal 8,952-8,970
Minimo 8,949

@ (B)
Alturadacabeca (mm)
Admissao 2,7
Escape 2,1

a(C)
Larguradaface (mm)
Admissao 3,60
Escape 3,11

@ (D)
Cabeca (mm)
Admissao 449-45,1
Escape 40,9-41,1
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ACTEON Cabecotes

[o]
Especificacdo das Guias das Valvulas @©

——————

ad(A)
ApOs prensagem (mm)
Nominal 9,000-9,022
Reparo 9,013-9,028
Maximo 9,060
a(B)
Externo (mm)
Nominal 15,028-15,039
@ (C)
Alojamento (mm)
Nominal 14,991-15,021
@ (D)
Folganahaste (mm)
Nominal 0,030-0,070
Maxima 0,111
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Cabecotes

ACTEON

Especificacdo da Altura da Guia e Distancia a Face do Cabecote

T
o

N
S
N
S

N

Alturadaguia(A) (mm)
Admisséo e Escape 11,3-12,6
Distanciaafacedo (mm)
cabecote(B)

Nominal

Admissao 0,8-1,1
Escape 1,30-1,60
Maxima

Admissao 1,35
Escape 1,85
Alturadaguiaatéa (mm)
facedo cabecote (C)

Admissdo e Escape 45,0
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ACTEON Cabecotes

N~
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Curso das Valvulas e Folga das Valvulas @©
emia)
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1. ST l
D (A)
Curso (mm)
Admisséo 11,10-11,34
Escape 11,22-11,46
@ (B)

Folga (mm)
Admisséo 0.40
Escape
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Cabecotes

ACTEON

Balancim, Folga a Frio

Diametros mm Folga mm
Balancim (A) 16,000-16,018 Radial (C) 0,016-0,052
Eixo (B) 15,966- 15,984 Axial (D) 0,050-0,260




ACTEON

Cabecotes

O teste € realizado colocando-se as molas no dispositivo especial e fazendo a leitura da for¢a de fechamento para
duas deflexdes diferentes conforme mostra a tabela a seguir. As molas das valvulas de admissao sao simples (mola

Unica) e as molas das valvulas de escape séo duplas.

—

Carga A

Carga B

Molas davélvula de admissé@o e mola externade escape Molainternadavélvulade escape
@ arame 3,50 mm @arame 2,50 mm
Carga (Kgf) Comprimento (mm) Carga (Kgf) | Comprimento (mm)
0,0 71,50 0,0 54,59
A 35,78+ 18 38,47 A 9,95+6,6 36,25
B 47,53 + 23 27,65 B 1524+ 7,1 26,50

Dispositivo especial para medi¢éo da mola.
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Cabecotes ACTEON

Diagrama de Valvulas

PMS

Folga das valvulas: 1 mm
(ApOs a verificacdo recalibrar a folga para 0,40 mm)

Admisséo: Abre 3° depois do PMS

Fecha 23° depois do PMI Escape Admisséo
Escape: Abre 33° antes do PMI

Fecha 1° depois do PMS
Tolerancia: +3°

23° 33°

PO,

PMI
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ACTEON

Cabecotes

Inspecdes e Medi¢cdes Prée-Montagem

Verificar visualmente os cabec¢otes quanto a
vazamentos.

Inspecionar as hastes dos balancins. As pontas das
hastes ndo podem estar soltas ou trincadas. Verificar
se nao ha desgaste excessivo e se o furo de
lubrificac&o ndo esta obstruido. Verificar se as hastes
néo estdo empenadas.

As faces dos cabecotes nunca devem ser retificadas.
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ACTEON

Cabecotes

Medir o diametro externo da haste da valvula em 3
pontos diferentes:

e Parte superior
* Parte central
* Parteinferior

Medir o didmetro externo da guia da valvula.

AAten(;éo

e N&o medir o didmetro na parte rebaixada da guia.
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ACTEON

Cabecotes

fi{i’ |

N

Medir o didmetro interno do alojamento da guia de
vélvula.

ApOs as medigOes, instalar as guias das valvulas
com o auxilio da ferramenta especial MWM
n©9.610.0.690.014.6.

Medir o didmetro interno da guia de valvula montada.
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Cabecotes

ACTEON

Medir a altura da guia da valvula em relacdo ao
cabecote.

Medir a largura do assentamento das valvulas.

Medir a largura da superficie de contato da vélvula.
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ACTEON

Cabecotes

Verificar se 0os martelos do balancim ndo apresentam
desgaste excessivo ou trincas no alojamento do eixo
ou na regido de contato com a haste da valvula. Ao
retirar os balancins observar se nédo ha sinais de
engripamento.

Medir o eixo do balancim, ovaliza¢&o e conicidade.

Fazer a conferéncia com auxilio do micrémetro.

9.612.0.006.7160




Cabecotes ACTEON

Medir o diametro interno do alojamento do eixo.
Verificar a folga axial dos martelos dos balancins nos
eixos e deformag8es como conicidade e ovalizagao.
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Cabecotes

ACTEON

Especificacdes dos Torques de Aperto dos Parafusos

56+ 8 Nm
- 15+5Nm

-
=D
-
=
<3 5o

@ @W i) S b@'%'@

20+ 6 Nm

110+ 15 Nm

Torque - Angulo

...60+ 10 Nm
... 60° £ 3°
60° + 3°

=148,50 mm

Lmax

15+ 5Nm
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ACTEON

Cabecotes

Observacao

e Antes de iniciar a montagem do conjunto do cabecgote, todas as pecas deverdo estar
bem limpas.

Montagem

Proceder ao assentamento das valvulas nas
respectivas sedes (sedes novas sao fornecidas semi-
acabadas). Certificar-se de que o assentamento obtido
entre a valvula e a sede seja uniforme.

Instalar os pratos das molas.
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ACTEON Cabecotes

Instalar os retentores das valvulas nas guias
com o auxilio da ferramenta especial MWM
n°9.610.0.690.015.4.

Olear e instalar as valvulas e molas no cabecote. Com
o dispositivo especial MWM ne 9.407.0.690.044.6
comprimir as molas e montar as travas bipartidas.

Instalar um rel6gio comparador no dispositivo especial
de medicdo MWM n° 9.407.0.690.031.6 e zerar em
relacéo a face plana do cabecote.

Medir a diferenca de altura entre a face das valvulas
e aface do cabecote.
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Cabecotes

ACTEON

Instalar os pinos-guia de montagem dos cabecotes
MWM n°9.407.0.690.030.4 no lugar de dois parafusos
diametralmente opostos. Instalar a junta do cabecote
com a marca “TOP” para cima.

Ajunta do cabecote deve estar perfeitamente limpa e
nunca deve ser montada com graxa, 6leo ou cola.
Montar o cabecote sobre a junta, com o auxilio dos
pinos-guia instalados.

Instalar os cabecotes.
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ACTEON Cabecotes

Junta do Cabecote

A junta do cabecote é de aco e sua caracteristica
principal € uma montagem dupla, ou seja, para dois
cabecotes.

Identificagc&o da Junta

Identificacéo do fornecedor

N° MWM

Espessura

Lado de montagem

Data de producéo do fornecedor

AAtengéo

* Somente utilize juntas genuinas MWM.
* A espessura da junta do cabecote para reposicdo é somente de 1,4 mm.
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Cabecotes

ACTEON

Medir o comprimento dos parafusos de fixacéo dos
cabecotes.

Descartar os parafusos com comprimento superior a
148, 50 mm.

Instalar os parafusos de fixag&o do cabecote apenas
encostando-os. Fazer o alinhamento dos cabecotes
com a ajuda do coletor de admisséo.

Montar o coletor de admiss&o com as juntas e apertar
os parafusos de fixacdo do coletor com o torque
especificado.

Com os cabecotes alinhados pelo coletor de
admissédo, apertar os parafusos de fixacdo do
cabecote conforme a seqiiéncia indicada e em 3
etapas progressivas conforme especificado.

Torque - angulo:
18) 60 + 10 Nm
29) 60°+ 3°
3?) 60°+3°

A sequéncia de aperto dos parafusos do cabecgote
devera ser aos pares, para ndo haver deformacgéo na
junta e/ou mau assentamento.
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Cabecotes

(4p]
(qV]
Instalar as varetas verificando o seu correto K9

ACTEON

assentamento nos tuchos.

Instalar os conjuntos dos balancins montados,
apertanto-os com o torque especificado.

A Atencéo

Recuar todo o parafuso de regulagem da folga de valvula antes de instalar os balancins.
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Cabecotes

ACTEON

Regular a folga das valvulas. Colocar o tltimo cilindro
em balanco e fazer a regulagem das valvulas do
primeiro cilindro. Um cilindro est4 em balan¢o quando,
girando a arvore de manivelas, as varetas de admissao
e escape se movem simultaneamente.

Para o ajuste da folga das valvulas, use uma lamina
com a medida especificada entre o balancim e valvula.
Afolga estara correta quando houver um leve arrasto
da lamina do célibre entre véalvula e balancim.

Girar o parafuso de regulagem até atingir a folga
especificada. Apertar a porca de travamento com o
torque especificado.

Folgas a frio (Admisséo e Escape) = 0,40 mm.

Continuar a regulagem segundo a ordem de ignigc&o dos cilindros, girando o motor no sentido de rotagcéo (anti-horario
visto pelo volante ou engrenagem da bomba d’agua) de aproximadamente 180° (motor 4 cilindros) e 120° (motor

6 cilindros), conforme a tabela abaixo.

4 Cilindros 6 Cilindros
Balancar 4213 624153
Regular 1342 153624

Olear todas as pecas méveis do cabecote e montar
as tampas de valvulas, aplicando o torque
especificado.

Quando funcionar o motor, verifique visualmente os
cabecotes e as tampas de valvulas quanto a
vazamentos.
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ACTEON Carcaca de Engrenagens

Carcaca de Engrenagens

N [o] = R0 Lol B TS o 0T T ) = Vo =1 o ISP 9-2
INSPECOES € MEAIGOES ....eeeiiiieiiitte ettt e e e e et e e e e ettt e e e e et b e e e e e e e anenees 9-3
LSy o 1=Tod ) o3 Lo o] PP PPPUOPUPRRP 9-3
Especificagc8o das Folgas das ENgrenagens .........cc.veeeieeiiiiiiieeeen e 9-6
Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos ........cccceeeeeiiiiiieieeiiiiiieeeee e 9-7
(o] g1 = To =T 1 o TP PP TOPPPPPPTP 9-11
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Carcaca de Engrenagens

ACTEON

Notas de Desmontagem

Antes de desmontar a polia travar o volante com a
ferramenta especial MWM n29.610.0.690.026.4.

Soltar os parafusos de fixa¢éo da polia da arvore de
manivelas.

Remover o conjunto polia e amortecedor de vibracdes.
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ACTEON

Carcaca de Engrenagens

Inspecdes e Medicdes

Inspecionar visualmente as engrenagens. Observar
se ha sinais de desgaste ou trincas no pé dos dentes.
Apresentando tais defeitos, as engrenagens deveréo
ser substituidas.

Medir os componentes da carcaga de engrenagens
de distribuicao conforme indicado nas figuras a seguir:

Especificacdes

Mancal daengrenagem intermediaria

Medidas mm
@ nominal 44,995-45,011
Folgas daengrenagem mm
Radial 0,013-0,075
Axial 0,06-0,14
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Carcaca de Engrenagens ACTEON

Especificacdes

—»>|le E
§ Anelde encosto
% E (mm) ne MWM
3,46 - 3,48 9.610.0.433.004.4
[ — 3,51-3,53 9.610.0.433.005.4
) 5 { - 3,57 - 3,59 9.610.0.433.006.4

Engrenagem intermediaria
@furo mm
Sem bucha 50,000-50,015
Combucha 45,024 -45,070
Ne de dentes 61
Q

\
N\

\SS §§

Engrenagem frontal da arvore de manivelas

@ furo mm 60,000-60,025
n® de dentes 36
Q
< »

.
7
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ACTEON Carcaca de Engrenagens

[o]
Especificacdes @

Engrenagem dabombade alta pressao

@ furo mm 20,000-20,033
nede dentes 27
Q
\
| L
I
Z
| :
| | N\E
l I E \ l

Engrenagem do comando de vélvula

@ furo mm 52,00-52,03
ne de dentes 72

<

IS RANSRR

v

Engrenagem compressor

@ furo mm 30,00-30,033
ne de dentes 32
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Carcaca de Engrenagens ACTEON

Especificacdo das Folgas das Engrenagens

ID DENOMINACAO

A Engrenagem da arvore de manivelas

B Engrenagem intermediéria

C Engrenagem da bomba alta presséo de combustivel

D Engrenagem da arvore comando de valvulas

E Engrenagem da bomba d'agua

F Engrenagem do compressor

G Engrenagem da bomba de 6leo

H Engrenagem de acionamento do compensador de massas (*)
1/J Engrenagens do compensador de massas (*)

* Para motores 4.12

Folgacircunferencial entre

flancos das engrenagens 0,05-0,18 mm
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Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

ACTEON Carcaca de Engrenagens
N~
o
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ACTEON

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

Carcaca de Engrenagens

=
P
©
+
o
<

105+ 5Nm

200 + 50 Nm ()

() Coincidir furo para cupilha
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Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

ACTEON Carcaca de Engrenagens a

12) 100 + 10 Nm
28) 275+ 15Nm

Lméax=66.00 mm
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Carcaca de Engrenagens ACTEON

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

30+ 5Nm

Z_ &)
SN
"\0 20 + 3 Nm
S
W

203 Nm

30+ 5Nm
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ACTEON

Carcaca de Engrenagens

Montagem

Instalar o mancal intermediario sem o disco e o anel
de encosto para uma perfeita centralizacdo da peca
intermediaria.

Montar a junta de papel.

Instalar a pega intermediaria apertando os parafusos
de fixacdo de forma cruzada com o aperto
especificado.
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Carcaca de Engrenagens ACTEON

AAten(;éo

e A centralizagdo da peca intermedidria é importante para garantir as folgas especificadas
das engrenagens de distribuic&o.

Instalar a bomba d’agua aplicando o torque
especificado. Cuidado para ndo danificar o anel de
vedacao.

Instalar a bomba de 6leo aplicando o torque
especificado. Cuidado para ndo danificar o anel de
vedagao.

9.612.0.006.7160



ACTEON Carcaca de Engrenagens

Instalar os tubos de lubrificacdo e aplicar o torque
— especificado.

Instalar a engrenagem da arvore de comando das
vélvulas.

Montar a engrenagem da arvore de comando de
vélvulas e apertar os parafusos de fixagdo conforme
especificado.
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Carcaca de Engrenagens ACTEON

Montar a engrenagem intermediaria.

Detalhe da marcacéo de sincronismo das engrenagens.

Arvore de
Comando

Intermedisria :
Arvore de

Manivelas

Remover os parafusos do mancal intermediario e
instalar o anel de encosto da engrenagem
intermediaria. Os dois canais deverao estar voltados
para o lado do eixo. Existem 3 espessuras de anel de
encosto, para garantir a folga axial da engrenagem
intermediaria.
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Carcaca de Engrenagens o
—

»

ACTEON
Apertar todos os parafusos de fixacdo das
engrenagens com os torques especificados.

Instalar a bomba de alta presséo.

Vista do conjunto de engrenagens montado.
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Carcaca de Engrenagens

ACTEON

Durante o funcionamento do motor ndo devera haver ruido das engrenagens.
Uma operacdo ruidosa indica folga acentuada nas engrenagens ou desgaste

excessivo dos dentes.

AAten(;éo

Montar a tampa frontal da carcaca com uma nova
junta de vedacao.

Centrar a tampa frontal com auxilio da ferramenta
especial MWM n©9.610.0.690.019.6.

Colocar os parafusos sem apertar, para permitir
movimento da tampa.
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Carcaca de Engrenagens -
—

1
»

ACTEON
Instalar o retentor com a ferramenta especial MWM
n°9.610.0.690.019.6.

Apertar os parafusos de fixacdo da tampa frontal.

Montar o sensor de temperatura e pressao de 6leo.

Aplicar o torque especificado.
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Carcaca de Engrenagens

ACTEON

Travar o motor com a ferramenta especial no volante.

Montar a polia dianteira com o amortecedor de
vibracdes. Apertar os parafusos de forma cruzada com
o torque especificado.

Examinar o alojamento do sensor de fase da arvore
de comando. Limpar se necessario.
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Carcaca de Engrenagens o
—

1
»

ACTEON
Montar o adaptador e depois o sensor de fase e aplicar
o torque especificado.

Antes de montar o compressor de ar, passar uma
camada de vaselina na regido do anel o’ring para

facilitar a montagem.

) ‘
‘T )
o i Irr i {I |

|

Montar o compressor e aplicar o torque especificado.
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ACTEON

ANOTACOES
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ACTEON Volante e Carcaca do Volante

Volante e Carcaca do Volante

o] = Eso Lol B TSy 1 0T T ) = Vo [=1 1 o TS 10-2
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Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos ........cccccceeeevviiiieie i viciiiieeeeeee 104
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ACTEON

Volante e Carcaga do Volante

Notas de Desmontagem

Antes da desmontagem do volante, travar o motor
para impedir a movimentacao da arvore de manivelas
com a ferramenta especial MWM n29.610.0.690.026.4.

A Atencao

Retirar o sensor de rotagfes antes da remoc8o do volante para evitar possiveis danos.
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ACTEON Volante e Carcaca do Volante

Inspecdes Pré-Montagem

Inspecionar em ambos os lados a carcaga do volante
visualmente, em busca de trincas ou danos quaisquer.

Inspecionar visualmente o volante e a cremalheira do
volante. Falhas no engrenamento do pinhdo do motor
de arranque podem ser causadas por dentes
quebrados ou danificados da cremalheira.

Verificar se os furos para o sensor estéo limpos e em
boas condi¢bes.
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Volante e Carcaga do Volante

ACTEON

3 Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

100+ 15 Nm

100+ 15 Nm

~
.

0
l 0 %
70 /
100 + 15 Nm Pré-torque 100+ 10 Nm

Final 275 + 15 Nm

Lmax= 36,00 mm

Sequéncia de aperto
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ACTEON Volante e Carcaca do Volante

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

* Aplicar trava quimica

250 + 20 Nm*

100 £ 15 Nm

A\Q

40+ 6 Nm

20+ 3 Nm
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Volante e Carcaga do Volante ACTEON

Montagem

Para montar a cremalheira no volante, aqueca-a antes
até uma temperatura aproximada de 250°C e monte-
a com atencao a posi¢cdo de montagem dos chanfros
indicada pela seta.

Limpar bem a carcaca e o bloco. Aplicar uma camada
de Loctite 515 na superficie de contato entre o bloco
e a carcaca, circundando os furos dos parafusos.

Montar a carcaga no bloco e apertar os parafusos
com o torque especificado e de forma cruzada.
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ACTEON Volante e Carcaca do Volante

Inspecdes P6és-Montagem

Apds a montagem do volante na arvore de manivelas,
medir a concentricidade do encaixe do eixo piloto em
relacéo a carcaga.

Concentricidade maxima = 0,2 mm

Instalar o retentor traseiro com o auxilio da ferramenta
especial para montagem do retentor MWM
n°9.610.0.690.020.6.

Com o motor travado, montar o volante. Apertar os
parafusos de fixagcao na arvore de manivelas com o
torgque especificado.
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Volante e Carcaga do Volante

ACTEON

Verificar a oscilacéo lateral do volante.

Oscilacao lateral maxima = 0,30 mm

Verificar o paralelismo do volante em relagédo a
carcaga.

Paralelismo maximo = 0,20 mm

Balanceamento

Dinamico = Furos 210 x 12 mm
maximo, num raio de
197 mm.

Desbalanceamento

admissivel = 425 g.mm.

Montar o sensor de rotacdo e aplicar torque
especificado.
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ACTEON Tomada de ForgcaTraseira

Tomada de Forca Traseira (RPTO)

o] = Eso Lol B TSy 1 0T T ) = Vo [=1 1 o TS 11-2
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Tomada de For¢caTraseira ACTEON

Notas de Desmontagem

Soltar os parafusos e remover o volante.

Acondicionar o componente em local adequado.

Soltar o sensor de rotacdo e acondicionar em local
adequado.

Logo apos, soltar os parafusos e remover a carcaca
do volante.

Remover a flange para acoplamento do eixo-carda.
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ACTEON Tomada de ForgcaTraseira

. i
Soltar o parafuso-trava do rolamento juntamente com [l
a arruela de vedacéo.

Remover o suporte da tubulacdo de entrada e saida
de combustivel.

Soltar os parafusos e remover a tampa da carcaca.
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Tomada de For¢caTraseira

ACTEON

Remover a engrenagem de acionamento da tomada
de forga.

Acondicionar o componente em local adequado.

Remover o0 conjunto engrenagem-eixo piloto de
acionamento da tomada de forca.

Acondicionar o componente em local adequado.

Remover o conjunto da engrenagem intermediaria
soltando os parafusos de fixacdo do mancal.

9.612.0.006.7160



ACTEON

Tomada de ForgcaTraseira

A
13

= =Y

Soltar o tubo de lubrificagdo do trem de engrenagens.

Cuidado no acondicionamento do componente para
evitar batidas e amassamentos que possam
comprometer a lubrificacdo do conjunto.

Soltar os parafusos do carter na regido onde este é
fixado a carcaca do trem de engrenagens.

Cuidado na remocéao da carcaca para ndo danificar a
junta do carter.

Soltar os parafusos e remover a carcaga do trem de
engrenagens de acionamento da tomada de forca.
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Tomada de For¢caTraseira

ACTEON

Fazer uma inspecdéo visual no bloco e na ponta da
arvore de manivelas quanto a trincas e amassamentos.

Limpar os residuos de junta no bloco antes de efetuar
qualquer montagem.

Cuidar para que estes residuos nao caiam dentro do
carter.

Verificar visualmente o niple de montagem do tubo
de lubrificagéo.

Caso haja indicios de vazamento, substituir o
componente.
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ACTEON

Tomada de ForgcaTraseira

. ' : 18 12 2005

Inspecdes Pré-Montagem

Verificar visualmente o estado da engrenagem
intermediaria e do rolamento de roletes.

Se necessario, fazer a substituicdo do rolamento
removendo o anel trava com um alicate de bico
universal especifico para remocao de anel.

Examinar o estado do rolamento do eixo-piloto.

Se necessario, fazer a substituicdo utilizando um
extrator de rolamento universal com garras para apoio
externo e interno.
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Tomada de For¢caTraseira ACTEON

Caso seja necessario aremocao do rolamento do eixo-
piloto, apoiar 0 conjunto em uma morsa equipada com
mordente de aluminio para ndo danificar o mancal da
outra extremidade.

Com um extrator universal, fazer a remocéo do
componente.

Para a remocéo do eixo-piloto, & necessario utilizar

P — - \ : uma prensa.
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ACTEON Tomada de ForgcaTraseira

Notas de Desmontagem

Apés limpeza, montar a carcaca aplicando junta
liquida no bloco.

Montar a carcaga apertando os parafusos com o torque
especificado.

Torque:110£15 Nm

Montar o tubo de lubrificacéo das engrenagens.

Torque : 10 + 2 Nm
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Tomada de For¢caTraseira ACTEON

Montar a engrenagem intermediaria e aplicar o torque
especificado em duas etapas.

Torque: 1240+ 5Nm
221500 + 10°

Assentar o0 eixo-piloto conjunto no alojamento do
rolamento.

Montar a engrenagem de acionamento com auxilio
de um dos parafusos de montagem do volante para
garantir posicionamento com o conjunto.

9.612.0.006.7160



ACTEON Tomada de ForgcaTraseira

ApOs limpeza da carcaga, aplicar junta liquida na
extremidade de montagem da tampa da tomada de
forca.

9.612.0.006.7160



Tomada de For¢caTraseira

ACTEON

Antes da montagem da tampa, substituir o retentor
do eixo-piloto.

Fazer a montagem do componente utilizando a
ferramanta especial MWM N° ??

Ferramenta em desenvolvimento

Montar a tampa da tomada de for¢a aplicando o torque
especificado.

Torque: 110 + 15 Nm

9.612.0.006.7160



ACTEON

Tomada de ForgcaTraseira

Apo6s montagem da tampa, fazer a checagem da folga
entre dentes utilizando um relégio comparador.

Folga circunferencial entre dentes : 0,05 a 018 mm

Aplicar junta liquida e montar a carcaca do trem de
engrenagens, aplicando o torque especificado.

Torque: 110 + 15 Nm

9.612.0.006.7160



Tomada de For¢caTraseira ACTEON

Antes da montagem do volante, montar um retentor
novo utilizando a ferramenta especial MWM
n°®9.610.0.690.020.6 .

Montar os parafusos do carter aplicando o torque
especificado.

Montar a flange para acoplamento do eixo-carda e
aplicar o torque especificado.

Torque: 110+ 15 Nm

9.612.0.006.7160



ACTEON

Tomada de ForgcaTraseira

Montar o parafuso-trava do rolamento juntamente com
a arruela de vedacao e aplicar o torque especificado.

Se necessario, substituir a arruela de vedacao.

Torque: 10+ 2 Nm

Montar o suporte da tubulacdo de entrada e saida de
combustivel.

Torque: 25+ 3 Nm

Montar o sensor na carcaca do volante

9.612.0.006.7160
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ACTEON

ANOTACOES
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ACTEON Compensador de Massas

Compensador de Massas
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ACTEON

Compensador de Massas

Observacao

O compensador de massas é um item exclusivo dos motores 4 cilindros especialmente em aplica¢des veiculares.
N&o é recomendada a sua remogao pois esta pratica, apesar de néo afetar a vida Gtil do motor, podera implicar em
excesso de vibragdo dos sistemas conectados ao motor (cabine do veiculo, conexdes, etc).

Notas de Desmontagem

ApOs a retirada do carter, retirar o tubo pescador de
6leo com cuidado para ndo deixar cair o anel de
vedacao dentro da galeria de succao.

Remover o defletor do compensador de massas. Soltar
os parafusos do compensador e retira-lo com cuidado
para ndo soltar o mancal. Mantenha os pinos-guia em
seus lugares.

9.612.0.006.7160



ACTEON

Compensador de Massas

Montagem

Soltar os parafusos das capas dos mancais
correspondentes ao compensador de massas e, com
o auxilio de um martelo de borracha, afasta-los ao
maximo.

Apertar somente um dos mancais com um torque
especificado deixando o outro mancal solto para o
ajuste do compressor.

Instalar o compensador de massas no motor.

9.612.0.006.7160
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Observar as marcas “00” e “0” na engrenagem do
compensador e na cremalheira da arvore de manivelas
para garantir o sincronismo do sistema.

I Compensador de Massas ACTEON




ACTEON Compensador de Massas

Medi¢cbBes Pbés-Montagem

Efetuar pré-ajuste com lamina de 0,20 mm. Encostar
o0 mancal para eliminar a folga e operar levemente o
mancal que estava solto.

Retirar o compensador de massas para aplicar o
torque especificado no mancal que foi efetuado o
ajuste.

Existem trés espessuras de anel de encosto:

9.226.0.433.001.4 3,45 a 3,50 mm (3,5)
6.208.0.433.003.4 3,55 a 3,60 mm (3,6)
6.208.0.433.002.4 3,35 a 3,40 mm (3,4)

Verificar se hé a necessidade de trocar os anéis de
encosto do mancal para que seja possivel obter a
folga axial.

Observar o lado de montagem do anel de encosto.

9.612.0.006.7160



Compensador de Massas

ACTEON

Apés instalado, medir a folga axial nos eixos do
compensador de massas, observando a folga que
deve estar entre 0,10 e 0,30 mm.

Medir a folga entre os dentes da engrenagem do
compensador e da cremalheira da arvore de manivelas.

Determinar a quantidade de calgos necessérios entre
0 compensador e as capas dos mancais para que
esta folga esteja entre 0,05 e 0,18 mm.

Os cal¢os séo fornecidos com 0,1 mm de espessura.

Utilizar a mesma quantidade de cal¢cos nos dois
mancais para manter o alinhamento do compensador.

Remover o compensador e, ja com 0s anéis de
encosto do mancal determinados, colocar os cal¢cos
necessarios nos pinos-guia das capas dos mancais.

Remontar o compensador coincidindo as marcas
“00” e “0". Apertar os parafusos do compensador com
60 £ 5 Nm.

Repetir as medicdes da folga axial do eixo do
compensador e entre os dentes das engrenagens para
confirmar se elas estdo dentro dos intervalos
anteriormente indicados.

9.612.0.006.7160



ACTEON Compensador de Massas

Remontar o defletor do compensador, o tubo pescador
de 6leo e o cérter, apertando os parafusos e aplicando
os torques especificados.

9.612.0.006.7160
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ACTEON

ANOTACOES
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ACTEON Sistema de Lubrificacdo

Sistema de Lubrificacao
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ACTEON Sistema de Lubrificacdo

Notas de Desmontagem

Remover o trocador de calor do 6éleo lubrificante
retirando somente os parafusos sextavados.

Durante a remog&o do trocador de calor, NAO retirar
os parafusos tipo “Torx”, evitando assim que a 4gua
de arrefecimento misture com o 6leo lubrificante.

Os parafusos tipo “Torx” exigem uma chave especial
para sua remoc¢ao e, caso necessario, s6 devem ser
removidos quando o trocador de calor for retirado do
bloco do motor.

Inspecdes e Medicdes

Limpar e inspecionar o tubo pescador no motor quanto
a trincas ou entupimentos.

Substituir o anel de vedacao do tubo-pescador.

9.612.0.006.7160



Sistema de Lubrificagao

ACTEON

Inspecionar visualmente a engrenagem de
acionamento da bomba de 6leo, a parte interna da

carcaca e o rotor, quanto a danos e desgaste
excessivo.

Verificar a folga entre os rotores da bomba de dleo.
Folgaentrerotores: 0,05-0,20 mm

Verificar a folga radial entre o rotor externo e a carcaca
dabomba.

Folgaradial: 0,06 - 0,20 mm
Verificar a folga axial dos rotores.

Folga axial: 0,025-0,075 mm
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ACTEON Sistema de Lubrificacdo

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Componentes do Sistema de Lubrificacéo

25+ 4 Nm

65+ 10 Nm

25+5Nm /g

Sequéncia de aperto
15137513 91117

20+ 3 Nm

16 14 8 6 24 10 12 18

Especificacdo dos Torques de Aperto das Conexdes do Trocador de Calor
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ACTEON

Sistema de Lubrificagao

Especificacdo dos Torques de Aperto das Conexdes de Lubrificacdo do Compressor

©
1

(ap]

—

20+ 6 Nm

20+ 6 Nm

200 + 5 Nm

20+ 6 Nm

9.612.0.006.7160




ACTEON Sistema de Lubrificacdo

Montagem

Instalar o tubo pescador de éleo com cuidado para
nao deixar cair o anel de vedacéo dentro da galeria
de succao.

Instalar uma junta do cérter nova. A junta deve ser
montada sem a utiliza¢&o de colas ou adesivos.

Montar o carter apertando os parafusos do centro para
as extremidades de forma cruzada aplicando o torque
especificado.
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Sistema de Lubrificagao ACTEON

™ . . ;. ~ .
.l Limpar cuidadosamente as superficies de vedacéo e montagem, reinstalando o trocador de calor. Apertar os parafusos
sextavados com o torque especificado de forma cruzada.
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ACTEON Sistema de Arrefecimento

Sistema de Arrefecimento
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ACTEON

Sistema de Arrefecimento

N

Circuito de Arrefecimento
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ACTEON Sistema de Arrefecimento

Notas de Desmontagem

AAtengéo

e Nunca efetue servicos em qualquer componente do sistema de arrefecimento
enquanto o motor estiver funcionando.

e Evite o contato manual com componentes do sistema de arrefecimento logo apds a
operacdo do motor, poderdo causar queimaduras.

e Oliquido de arrefecimento podera espirrar e provocar queimaduras se atampa do radiador
for removida com o sistema ainda quente. Para remover a tampa do radiador, deixar o
sistema esfriar, girar a tampa até o primeiro ressalto e esperar que toda a presséo seja
aliviada.

Para ter acesso a remogé&o da bomba d’agua, remover
a tampa frontal e a engrenagem do comando de
vélvulas.

Remova os parafusos de fixagdo da bomba d’agua e
introduza-os nos furos roscados indicados.

Apertando os parafusos a bomba d’agua sera
removida.

Inspecdes

Examinar a carcaca e o rotor da bomba d"agua.

9.612.0.006.7160
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Sistema de Arrefecimento

ACTEON

Observar na lateral esquerda do bloco (visto pelo
volante), o furo de inspecao. Se houver indicios de
vazamento de agua ou 06leo, provavelmente ha
vazamento pela bomba d'agua ou pelos anéis de
vedacdo. Verificar e trocar, se necessario.

Procedimento de Teste das Valvulas
Termostaticas

Testar a valvula termostatica e verificar as suas
condi¢Bes de funcionamento conforme procedimento
abaixo:

¢ Colocar a valvula em um recipiente e encher com
agua até que a valvula fique totalmente submersa.

e Posicionar um rel6gio comparador sobre a haste
da valvula e ajustar uma pré-carga de 1 mm.

¢ Instalar um termémetro de escala 0-100 °C imerso
na agua.

e Aquecer gradativamente a agua.

* Anotar as temperaturas de inicio e final da aber-
tura da valvula termostatica (inicio e fim do movi-
mento do reldgio), e o curso final do reldgio (val-
vula totalmente aberta).

e Comparar os valores encontrados com a tabela.
Substituir a valvula se a temperatura do inicio de
abertura estiver fora dos valores especificados
e/ou o curso de funcionamento estiver abaixo do
especificado.
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ACTEON Sistema de Arrefecimento

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

20+ 5Nm

9.612.0.006.7160



Sistema de Arrefecimento ACTEON

Montagem

Montar a valvula termostatica com anel de vedagédo
novo na carcaca.

A Precaucdes

e Nunca operar o motor sem a valvula termostatica, pois o motor ndo ira atingir a
temperatura ideal de trabalho.

e Os aneis de vedacdo devem ser substituidos na ocasido da desmontagem do
componente onde é aplicado o anel para realizar alguma manutencé&o.

Montar o tubo d’agua e o tubo by-pass com anéis de
vedacao novos. Apertar todos os parafusos com o
torque especificado.
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ACTEON Sistema de Arrefecimento

Montar o termostato conjunto e apertar os parafusos
com o torque especificado.

Montar o sensor de temperatura. Aplicar o torque
especificado.

Montar todas as mangueiras e componentes do
sistema tais como o radiador e trocadores de calor.

9.612.0.006.7160



Sistema de Arrefecimento ACTEON

A Atencéo

e Para um bom funcionamento do sistema de arrefecimento, é necessario que todas as
passagens d’agua internas ao motor estejam devidamente preenchidas. A aeracdo do
sistema de arrefecimento podera dar origem a pontos de elevada temperatura nos
cabecotes e bloco do motor, causando trincas nesses componentes e queima das juntas
de cabecote.

9.612.0.006.7160



ACTEON Sistema de Injecao

Sistema de Injecao
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Sistema de Injegédo ACTEON

A Precaucodes

e Nunca efetue servicos em qualquer componente do sistema enquanto o motor estiver
funcionando.

e Nd&o fume enquanto estiver trabalhando com o sistema de combustivel ou outro sistema
qualquer do motor.

e Evite o contato com componentes elétricos que possam produzir faiscas.

e Verificar sempre os reservatorios, tubulacées, mangueiras e outros componentes do
sistema de combustivel quanto a vazamentos.

e Quando o motor estiver em funcionamento, ndo encostar nos conectores dos bicos
injetores. A alta tens&o podera ocasionar ferimentos graves.

e N&o efetuar a sangria do sistema de injecdo com o motor em funcionamento. A alta
pressdo no sistema podera ocasionar ferimentos graves se desmontado.

e« A ECM, em hipdtese alguma podera ser desmontada para qualquer tipo de reparo.
Somente o0 posto autorizado Bosch podera analisar ou reparar qualquer problema no
componente apos constatado através do scanner. A reparacdo indevida podera acarretar
na perda de garantia do componente e consequente perda da garantia total do motor.

e Os solendides instalados no tubo distribuidor de combustivel (Rail) somente poderéo
ser desmontados caso seja constatado problemas com seu funcionamento indicado
através do scanner. Caso contrario ndo poderdo ser desmontados em hipdtese alguma.

e Antes de iniciar a montagem dos chicotes elétricos na ECM, certifique-se de que 0s
cabos de bateria estejam desconectados.

e A reparacdo no sistema de injecdo so podera ser efetuada apds 30 segundos do
desligamento do motor, tempo necessario para assegurar a queda total da pressdo no
tubo distribuidor (Rail).
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ACTEON Sistema de Injecao

Sistema de Injecdo de Pressdo Modulada Common Rail
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[ 1 Combustivel do Tanque

[ Combustivel da Bomba de Engrenagem
[ Combustivel Filtrado

Il Combustivel sob Alta Pressao

[ ] Combustivel de Retorno
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Sistema de Injegédo ACTEON

Chicote Elétrico Common Rail “4.12”

Sensor de Temperatura da Agua

Presszo do Ar

Sensor de Temperatura e
Presséo de Oleo

>
(0‘ Sensor de Temperatura e

Combustivel

Valvula Reguladora
de Presséo de

Presséao

Aluagores uo pbiICco Injewor

Sensor de Pressdo do
Tubo Distribuidor

Sensor de Fase

Sensor de Rotagéo

9.612.0.006.7160



ACTEON Sistema de Injegao

Bomba CP 3.3 — Parte Traseira e Plagueta de Identificagéo

>

m O O W

T

A - Entrada de combustivel do filtro

B - Valvula de presséo de controle do tubo distribuidor (m-prop)
C - Retorno de combustivel para o tanque

D - Saida de combustivel para o filtro

E - Entrada de combustivel do resfriador da ECM

F - Saida de combustivel para o tubo distribuidor (rail)

G- Bomba de transferéncia

Bomba CP 3.3 — Plagueta de Identificacéo

A plagueta de identificag@o da bomba de alta presséo
€ importante para auxiliar na rastreabilidade do
componente e indicar sua procedéncia.

O extravio poderéa acarretar demora e até a perda de
garantia do produto.

DATA DE PRODUGAO N° DA BOMBA

MODELO DO MOTOR MODELO DA BOMBA

9.612.0.006.7160



Sistema de Injegao

ACTEON

e duile

/

Remocédo da Tubulacéo de Alta Pressao
e Bicos Injetores

Remover o chicote elétrico dos bicos injetores com
cuidado para ndo rompé-los.

Antes da soltura da tubulagcdo de alta presséo,
recomenda-se fixar a conexdo de alta pressdo do
injetor com uma chave de boca. Essa medida se faz
necessario para evitar risco de soltura da conexéo e
consequentemente vazamentos.

Ap6s soltura das conexdes, remover 0s tubos e
acondiciona-los em local protegido contra eventuais
impactos.
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ACTEON Sistema de Injegao

Remover as travas dos bicos injetores e os suportes &
de fixacéo das tubulages.

Remover os bicos injetores utilizando a ferramenta
MWM n°9.612.0.690.001.4 e acondiciona-los em local
reservado. O solendéide deve estar protegido contra
eventuais impactos.

A Atencao

e N&o esquecer de remover as arruelas dos alojamentos das tubulagdes;
e A retirada da conex&o de alta pressdo do injetor durante montagem ou desmontagem
NAO é permitida com riscos de contaminagdo por particulas.
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Sistema de Injegédo ACTEON

Remocado da Bomba de Alta Presséo

ApGs soltura e remogédo dos tubos, afrouxar os
parafusos de fixacdo da bomba de alta pressdo na
peca intermediaria.

Remover a bomba de alta pressao com cuidado.

Soltar e retirar a porca de fixagao da engrenagem da
bomba de alta pressao pelo lado da tampa do trem de
engrenagens. Remover a engrenagem.

A Atencéo

e Na remoc¢do da bomba néo é necessério afrouxar a engrenagem.
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ACTEON

Sistema de Injecao

A remocdao deve ser feita com cautela. O atrito entre
o anel o’ring e o alojamento da bomba poderéo
dificultar sua remoc&o. Por ser um componente que
exige extremo cuidado, guarda-lo em local reservado
e longe de eventuais batidas.
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Sistema de Injegédo ACTEON

Especificacdo dos Torques de Aperto - Tubulacdo de Combustivel 6.12

30+ 3 Nm ?
% 30+ 3 Nm

25+ 2Nm

25+ 2 Nm

30+ 3 Nm

40+ 6 Nm l
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ACTEON Sistema de Injecdo I

Especificacdo dos Torques de Aperto dos Parafusos

2+0,5Nm

- Retorno de Combustivel

- Filtro de Combustivel/Bomba CP 3.3

- Resfriador/Bomba CP 3.3

- Bomba CP 3.3/Filtro de Combustivel
- Bomba CP 3.3/Tubo Distribuidor (Rail)

12) 14+ 1 Nm
22) 55° + 2° Nm

G wN PP

20+ 6 Nm

35+4Nm-4.12
40+ 6 Nm - 6.12
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Sistema de Injegédo ACTEON
=l Especificacdo dos Torques de Aperto - ECM

N

10+ 1,5 Nm
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Especificacdo dos Torques de Aperto - Tubulacdo de Combustivel 4.12

ACTEON Sistema de Injecdo I

30 +3 Nm

30+ 3 Nm
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Especificacdo dos Torques de Aperto - Suportes do Chicote Elétrico

Sistema de Injegao ACTEON
—
10
—
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ACTEON

Sistema de Injecao

A bomba de alta pressdo nunca devera ser desmontada. Qualquer violagcdo implica na

perda da garantia.

Caso haja a necessidade de reparacdo, devera ser encaminhada a rede autorizada Bosch.

A Atencao

9.612.0.006.7160




Sistema de Injegao ACTEON

Desmontagem/Montagem do Mddulo de
Controle Eletrénico (ECM)

Caso haja necessidade de substituicdo da ECM,
primeiramente soltar os parafusos que fixam o modulo
ao resfriador.

Ao remover o modulo, retirar o anel oring de vedagao.

Limpar residuos do resfriador.

A Atencéo

e A ECM é uma “Caixa Preta” e nunca devera ser desmontada para averiguacbes ou
reparacébes;

e Antes de fazer a substituicdo do componente, constatado através da analise do
diagndstico de falhas, inspecionar 0s pinos conectores do chicote e da ECM quanto a
corrosdo, pinos tortos ou presenca de umidade;

e Usar somente pontas de prova proprias para o teste ao fazer as medigcdes; e

e \Verificar todos os cddigos de falha ativos.
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ACTEON Sistema de Injegao

Inspecéao

Fazer uma analise visual no resfriador para verificar
possiveis ndo conformidades na peca. Substituir se
necessario.

Examinar o bujao do dreno do resfriador verificando
possiveis vazamentos.

Trocar se necessario.

Aplicar torque de 10 £ 1,5 Nm.

Verificar visualmente o estado dos niples. Caso
necessario, fazer a substituicdo. Aplicar o torque
especificado. O resfriador possui um bujao de dreno.
Caso seja necessario a substituicao, primeiramente
aplicar junta liquida e aplicar o torque especificado.

Se for constatado problemas no sistema de inje¢édo
ocasionado pela ECM, o componente néo devera, em
hip6tese alguma, ser aberto para verificagdo ou
reparacao. A violagdo do médulo acarreta a perda de
garantia do componente e, consequentemente, a
garantia total do motor.

9.612.0.006.7160



Sistema de Injegao ACTEON

Fazer umainspecéo visual na pinagem da ECM para
examinar pinos desalinhados ou amassados. Verificar
impurezas e limpar se necessario.
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ACTEON Sistema de Injegao

Montagem

Montar o suporte do resfriador. Aplicar o torque
especificado. Ap6és a montagem do suporte, montar
0s coxins no suporte e aplicar o torque especificado.

Montar o resfriador no suporte.

Instalar o anel o’ring novo.
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Sistema de Injegao

ACTEON

Montar a ECM. Atentar para a centralizagdo dos
parafusos de fixacdo no resfriador.

Apos posicionamento da ECM, apertar os parafusos
e aplicar o torque especificado e de forma cruzada
conforme pagina 14-10.

Montar o suporte dos tubos de entrada e retorno de
combustivel. Aplicar o torque especificado.

Apertar as porcas. Aplicar o torque especificado.

9.612.0.006.7160



ACTEON Sistema de Injegao

Montagem da Bomba de Alta Pressao

Limpar o alojamento da bomba de alta presséo.

Montar o anel 0’ring novo na bomba de alta presséo.
Limpar aregido e passar uma camada de vaselina na
regido de contato do anel o’ring com o alojamento na
peca intermediaria.

Instalar a bomba de alta presséo. Fazer o aperto com
cuidado para o anel o'ring ndo morder a lateral da
bomba. Ajustar a bomba com os parafusos até
encostar na parede da peca intermediaria e aplicar o
torque especificado.

Verificar se houve o perfeito assentamento da bomba
de alta pressao.

Aplicar torque de 40 £ 6 Nm.
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Sistema de Injegédo ACTEON

Ap6s montagem da bomba, posicionar a engrenagem
no eixo e fazer a montagem. Uma vez que nao existe
sincronismo dessa engrenagem o eixo da bomba nao
possui chaveta para posicionamento.

Posicionar a arruela e a porca de fixacdo da
engrenagem e aplicar o torque especificado.

As capas protetoras deverdo ser removidas apenas
imediatamente antes da montagem da tubulacao,
evitando contaminacdes.

A Atencéo

O cone do eixo da bomba de alta pressdo e a engrenagem devem ser limpos e isentos
de dleo e graxa antes da fixacdo. Os materiais para a limpeza podem ser: benzina de
teste, alcool etilico, glicol ou isopropanol.

A bomba de alta presséo, por ser lubrificada pelo combustivel, em hipdtese alguma
podera funcionar a seco. Antes da 12 partida, colocar aproximadamente 60 ml de
combustivel para garantir a lubrificacdo das partes internas. Para primeiro enchimento,
uma bomba elétrica podera ser utilizada com pressdo minima de 2 bar e maxima de
4 bar.
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ACTEON Sistema de Injegao

Montagem do Sistema de Injecao

Primeiramente, posicionar o anel 0’ring novo no bico
injetor e passar uma fina camada de vaselina na regido
do anel.

Instalar arruelas de vedacgéo novas.

- Luiz enviara foto

Instalar o bico injetor no cabegote.

Montar as garras de fixac&o dos injetores. Apertar os
parafusos com o torque especificado.
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Sistema de Injegao

ACTEON

Luiz enviara foto

Ap6s posicionado os injetores, montar o tubo de
retorno.

A montagem devera ser feita com cuidado no sentido
de aperto do conector, para evitar a soltura.

Caso o conector se solte, aplicar torque de 3 + 0,5
Nm.

Iniciar a montagem do tubo distribuidor (rail).
Primeiramente, montar o suporte do tubo e aplicar o
torque especificado.

Montar o tubo distribuidor e aplicar o torque
especificado. Até a montagem dos tubos de alta
pressdo, manter protegido as entradas das porca-
capas e tubo de retorno.
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ACTEON Sistema de Injegao

O parafuso de fixac@o central do tubo distribuidor
necessita de uma extensao para o aperto. Aplicar o
torque conforme procedimento anterior.

Caso o filtro de combustivel esteja montado, utilizar
também uma junta articulada para aperto e remocao
do parafuso.

Montar o cabecote do filtro de combustivel. Aplicar o
torque especificado.

Ap6s montagem do tubo distribuidor, iniciar a
montagem dos tubos de alta presséo.

Aplicar o torque especificado.

Primeiramente, fazer o posicionamento dos tubos
manualmente em ambas as extremidades (injetor e
Rail).
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Sistema de Injegao

ACTEON

Montar o tubo de alta pressao no tubo distribuidor.
Aplicar o torque especificado.

Os tubos de alta pressdo deverdo ser montados livres
de tenséo, evitando danos e deformacdes nos tubos
e porca-capas.

ApOs instalacéo dos tubos de alta pressao, montar a
tubulagéo de baixa presséo. Primeiramente, montar
os tubos de entrada e saida de 6leo diesel do
resfriador da ECM.

Apo6s montagem no resfriador, engatar o niple de
engate rapido no suporte.
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ACTEON

Sistema de Injecao

Montar o tubo de retorno de combustivel da bomba
de alta presséo para o tanque. Aplicar o torque na
porca-capa especificado, montar o niple de engate
rapido no suporte.

Montar o tubo de saida do 6leo diesel do resfriador
para a bomba de alta presséo.

Montar a porca-capa do tubo do resfriador para a
bomba de engrenagens e aplicar o torque especificado.

A montagem da porca-capa do tubo devera ser feito
com cuidado, pois o torque de aperto da porca da
bomba de engrenagens é menor.

Dessa forma, ao proceder a montagem, utilizar uma
chave para fazer o contra-aperto.
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ACTEON

Sistema de Injegao

15-28

Montar os tubos de entrada e saida de combustivel
do cabecote do filtro. Primeiramente, verificar
visualmente o estado dos niples. Se necessario, fazer
a substituicdo. Aplicar o torque especificado.

Montar o tubo de entrada de combustivel. Primeiro,
montar a porca-capa e aplicar o torque especificado
e ap6s montar o engate rapido.

Montar o tubo de saida de combustivel. Manter o
mesmo procedimento usado na montagem do tubo
de entrada de combustivel.

9.612.0.006.7160



ACTEON

Sistema de Injecao

Montar o engate rapido do tubo de retorno na valvula
limitadora de pressao.

Encaixar o tubo de retorno no bico injetor.

Aplicar os torques especificados nas porca-capas da
bomba de transferéncia e da bomba de alta presséo.
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Sistema de Injegao

ACTEON

Montar o tubo de alta pressao da bomba para o tubo
distribuidor. Aplicar o torque especificado.

Vista geral da tubulac&o de alta pressdo montada.

Vista geral do sistema de inje¢cdo montado.
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ACTEON Sistema de Injegao

Montar o chicote elétrico na ECM.

Atentar a trava do conector para a posi¢édo de montagem.

Desaeracao do Sistema de Baixa Pressao

Ap0ds término da manutencéo do sistema de injecdo ou constatado pane-seca, escorvar o sistema com auxilio de
uma bomba manual (bombear até haver uma pequena restricdo ao movimento) e, logo apds dar partida no motor.

Caso 0 motor ndo parta, escorvar novamente o sistema com ajuda da bomba manual e tentar partir o motor novamente.

Repetir o procedimento até partida do motor; apés partida, deixar o motor funcionando alguns minutos em marcha-
lenta.

A Atencéo

e Este procedimento deve ser utilizado nos seguintes casos:
- Pane-seca;
- Manutencéo do sistema (ex.: substituicdo de filtros / tubos).
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ACTEON

ANOTACOES
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ACTEON Sistemade Admisséao, Escape eTurboalimentador

Sistema de Admissdao, Escape e Turboalimentador
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Sistemade Admisséo, Escape e Turboalimentador

ACTEON

funcionando.

A Precaucodes

e Espere o motor esfriar para efetuar qualquer servigo. Coletor de escape e turbo-
alimentador atingem temperaturas muito altas oferecendo risco de queimaduras.
« Nunca efetue servicos em qualquer componente do sistema enquanto o motor estiver

e N&o inspecionar o sistema de escape com o motor em funcionamento dentro de locais
sem ventilacdo adequada, pois 0s gases de escape sdo altamente toxicos.

Notas de Desmontagem

Motores 4.12TCE e 6.12TCE: Durante a
desmontagem do turbocompressor atencéo para no
soltar a porca de regulagem do waste-gate.

Durante a desmontagem do coletor de escape
tripartido, deve-se remover as crostas de carvdo dos
anéis e sedes de vedagao entre coletores.

Para a soltura dos parafusos dos coletores. Utilizar a
ferramenta MWM n©9.612.0.690.002.4.

Inspecdes

Verificar o estado geral das palhetas da turbina. A
contaminagdo do ar de admissdo podera causar
desgaste do rotor. Verificar se ocorrem vazamentos
de 6leo pelos anéis de vedacao do eixo do rotor. Para
verificar vazamentos, basta inspecionar visualmente
a saida de gases na carcaca da turbina e a saida de
ar na carcacga do compressor.

Verificar se ha marcas de contato entre os rotores e a
carcaca. Caso seja encontrada alguma irregularidade,
levar o turbo compressor a um posto autorizado do
fabricante. Qualquer violacdo deste componente
implica na perda da garantia.

Proceder ao teste do sistema waste-gate. Desconectar
a mangueira do waste-gate e com um compressor
submeta a valvula waste-gate a uma pressao de 1
bar. A valvula estara funcionando satisfatoriamente
se for verificado o deslocamento da haste.
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ACTEON Sistema de Admiss&o, Escape e Turboalimentador I
(a0}
©

Especificacdo dos Torques de Aperto no Coletor e Curva de Admisséao

3+0,5Nm 3+0,5Nm

@ 3+0,5Nm

25+ 4 Nm
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Sistemade Admisséao, Escape eTurboalimentador ACTEON

Especificacdo dos Torques de Aperto no Coletor de Escape

Especificacdo dos Torques de Aperto no Turbocompressor

20+ 6 Nm

20+ 6 Nm

10+ 2 Nm
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ACTEON Sistemade Admisséo, Escape eTurboalimentador

Montagem

Na montagem de coletores de escape partidos, utilizar
o vedador junto aos anéis de vedagao. Nao usar uma
guantidade excessiva para ndo sobrar residuos que
poderdo causar danos ao turbo. Apos aplicar o produto,
unir as partes do coletor e monta-lo nos cabecgotes,
para que a secagem se dé com o coletor ja montado.

Montar o coletor de escape com todas as juntas novas.
Apertar os parafusos com o torque especificado do
centro para as extremidades.

Apds montagem do coletor, montar os prisioneiros de
fixacdo do turbocompressor.

Aplicar o torque especificado.

Reapertar os parafusos apos o 1° funcionamento do
motor.

Montar o turbocompressor. Aplicar o torque
especificado.

Reapertar os parafusos apés o 1° funcionamento do
motor.

Ap6s montagem do turbocompressor, montar os
prisioneiros de fixagdo da curva de escape.

Aplicar o torque especificado.
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Sistemade Admisséo, Escape e Turboalimentador

ACTEON

16-6

Montar a curva de escape.

Apertar as porcas com o torque especificado.

Reapertar as porcas. Apds o 1° funcionamento do
motor.

Montar a tubulacdo de lubrificacdo do turbo-
compressor.
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ACTEON Sistemade Admisséo, Escape e Turboalimentador

Apertar os parafusos com o torque especificado.

Montar o espacador do tubo de retorno.

Aplicar o torque especificado.

Montar a curva de admissao de ar no coletor de
admissao.

Aplicar o torque especificado.
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Sistemade Admisséo, Escape e Turboalimentador

ACTEON

Montar o sensor de temperatura de ar.

Aplicar o torque especificado.
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Diagnoésticos de Falhas

MWMACTE=0Mm

Introducéo

A seguir sdo apresentados alguns problemas tipicos que o motor pode apresentar, suas causas provaveis e
possiveis correcdes para estes problemas.

AAten(;éo

Estude detalhadamente o problema antes de tentar qualquer agé&o.
Faca primeiro o mais simples e ébvio.
Encontre a causa principal e corrija o problema.

9.612.0.006.7160 - 08/04



MWMACTE0OM

Diagndsticos de Falhas

Tabela de Sintomas

SINTOMA

CAUSAS PROVAVEIS

Baixa rotacao de partida

Motor n&o pega

Partida dificil (motor demora a pegar)

Falta de poténcia / Desempenho

Motor falhando

Consumo excessivo de combustivel

Fumaca preta

Fumagca branco-azulada

Baixa presséao de 6leo

Motor com batidas internas

Vibracédo excessiva

Alta pressao de 6leo

Superaquecimento

Excessiva presséo no carter com possiveis
vazamentos de 0leo

Baixa compresséao

Motor pega e morre

01-02-03

05-06-07-08-09-10-14-15-16-17-22-
23-25-26-27-29-40-53-67

01-02-03-05-07-08-09-10-14-15-16-
17-18-22-25-26-27-29-40-53-67

07-08-09-10-14-15-16-17-18-19-20-
21-22-23-25-26-27-29-44-53-54-56-
57-67

07-08-09-10-14-15-16-17-19-20-21-
22-23-24-26-29-44-53-67

09-14-15-17-18-21-22-23-25-26-27-
29-57-60-67

09-14-15-17-18-21-22-23-25-26-27-
29-53-54-57-60-67

04-14-15-17-19-21-22-23-25-26-27-
28-29-39-40-44

04-29-30-31-32-33-34-36-37-38-52

14-17-22-23-25-26-28-29-30-33-36-
39-40-53-67

10-15-17-29-41-42-43-61-62-67

04-32-35

09-14-18-19-39-44-45-46-47-48-51-
58-63-64-65-67

19-25-27-28-39-49-67

09-14-19-22-23-25-26-27-28-40-53

08-09-10-17-29
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Diagnoésticos de Falhas MWMECI- D'_l

Tabela de Sintomas (Continuacéo)

SINTOMA CAUSAS PROVAVEIS

Motor dispara 29-49-55-67

Alto consumo de oleo lubrificante 04-12-13-15-25-27-28-39-49-54-55-
58-59-60-66

Agua misturada ao 6leo lubrificante 10-19-50

Oleo misturado & agua 50

Marcha-lenta irregular 07-08-09-10-16-17-29-59

Motor morre durante a parada 06-07-08-10-17-29

Motor com explosdes anormais 10-17-29
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ACTEON

Diagndsticos de Falhas

Tabela de Causas Provaveis

N° Causa Provéavel O que fazer

01 |Bateria com carga baixa Carregar a bateria ou substitui-la

02 |Mau contato nas conexdes elétricas Limpar e reapertar as conexdes

03 |Motor de partida defeituoso Corrigir o motor de partida

04 |Oleo lubrificante de viscosidade inadequada |Usar 6leo de viscosidade correta

05 |Baixa tensdo de partida Verificar conexdes, bateria e motor
de partida

06 |Tanque de combustivel vazio Abastecer com combustivel

07 |Tubo de alimentacéo de combustivel obstruido |Limpar o sistema

08 |Filtros de combustivel obstruido Limpar filtros de combustivel ou
substituir os elementos

09 |Restricdo no sistema de admisséo de ar Desobstruir o sistema de admisséo
ou limpar elemento do filtro de ar
(tipo seco)

10 |Ar no sistema de combustivel Sangrar o sistema

11 |Vazamentos pelos anéis de vedacéao das Substituir

camisas de cilindros

12 |Assentamento irregular dos anéis Substituir

13 |Nivel elevado de 6leo no carter Corrigir

14 |Sincronismo das engrenagens da arvore de |Acertar sincronismo

comando de valvulas incorreto

15 |Baixa compressao de cilindro Medir compressao e corrigir falha

16 |Respiro do tanque de combustivel obstruido |Desobstruir respiro

17 |Combustivel inadequado Usar combustivel recomendado

18 |Injetores defeituosos Verificar tipo de injetores ou corrigi-los
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Diagnoésticos de Falhas

ACTEON

17-6

Tabela de Causas Provaveis (Continuacéao)

N° Causa Provéavel O que fazer
19 |Vazamento na junta do cabecote Substituir a junta e verificar as
causas do vazamento
20 |Superaquecimento Verificar sistema de arrefecimento,
e condi¢cdes de operacao e instalacéo
21 |Motor demasiadamente frio Verificar vavula termostética
22 |Folga de valvulas incorreta Regular folga das vélvulas
23 |Valvulas presas Corrigir operacao das valvulas
24 | Tubos de alta presséo incorretos Substituir
25 |Desgaste dos cilindros Corrigir
26 |Valvulas e sedes de véalvulas queimadas Recondicionar ou substituir
27 |Anéis quebrados, gastos ou presos Substituir
28 |Hastes e guias de véalvulas desgastadas Substituir
29 |Falha no sistema de injecao eletrbnica Efetuar Diagnése do sistema conforme
“Manual de Diagndstico” do motor
30 |Mancais danificados ou gastos Substituir
31 |Nivel baixo de éleo do carter Completar
32 |Acelerador preso ou com movimento Liberar ou regular as ligagdes do
limitado acelerador
33 |Bomba de 6leo lubrificante com desgaste Substituir ou recondicionar
interno
34 |Valvula de alivio de presséo da bomba Liberar e corrigir
de oleo travada aberta
35 |Vélvula de alivio de pressédo da bomba Liberar e corrigir
de dleo travada fechada
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ACTEON

Diagndsticos de Falhas

Tabela de Causas Provaveis (Continuacao)

N° Causa Provéavel O que fazer
36 |Mola da valvula de alivio de presséo Substituir
guebrada
37 |Tubo de succao da bomba de 6leo defeituoso |Corrigir
38 |Filtro de dleo lubrificante entupido Substituir elemento
39 |Pistédo engripado Reparar cilindros
40 |Altura do pistdo em relacéo a face usinada |Usar pistdes adequados
do bloco incorreta
41 |Ventilador danificado Substituir
42 | Coxins de suporte do motor defeituosos Substituir / Corrigir montagem
43 |Carcaca do volante ou volante desalinhado |Alinhar
44  |Vélvula termostatica defeituosa Substituir
45 |Restricdo nas galerias d’agua / Limpar o sistema
camisa de cilindro com crostas
46 |Correias do ventilador frouxas Tensionar
47 |Radiador entupido externa ou internamente |Limpar
48 |Bomba de &gua defeituosa Reparar ou substituir
49 | Tubo de respiro do cérter entupido Limpar
50 |Vazamento no intercambiador de éleo Corrigir
lubrificante
51 |Falta de agua no sistema de arrefecimento  |Completar nivel
52 |Peneira do tubo de succ¢édo da bomba de Limpar
6leo entupida
53 |Mola da véalvula quebrada Substituir
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Diagnoésticos de Falhas

ACTEON

17-8

Tabela de Causas Provaveis (Continuacao)

N° Causa Provéavel O que fazer
54 | Turbocompressor danificado ou Reparar ou limpar
necessitando limpeza
55 |Vazamentos pelos retentores de dleo do Substituir retentores
turbocompressor
56 |Coletor de escape ligado ao turbocompressor | Substituir juntas
57 |Presséo de sobrealimentacéo de ar baixa Verificar turbocompressor. Corrigir
vazamentos
58 |Vazamentos externos (juntas, retentores, etc.) |Corrigir
59 |Angulo de inclinagdo do motor inadequado | Corrigir
60 |Motor trabalha sobrecarregado Operar motor dentro do limite de carga
61 |Compensador de massas fora de posicéo Corrigir
(Motores 4 cilindros)
62 |Damper defeituoso Substituir
63 |Altura do colarinho da camisa abaixo do especi- | Corrigir
ficado (vazamento pelo colarinho da camisa)
64 |Mau assentamento da valvula termostatica | Substituir
na carcaga
65 |Falta ou proporcao incorreta de aditivo no Corrigir
sistema de arrefecimento
66 |Vazamento pelos retentores das guias de Substituir
valvula
67 |Bomba de alta pressao defeituosa Substituir
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ACTEON

Ferramentas Especiais

9.407.0.690.027.4

9.407.0.690.030.4

9.610.0.690.025.4

9.612.0.690.001.4

PINO-GUIA PARA COLETOR DE ESCAPE E ADMISSAO

PINO-GUIA PARA CABECOTE E MANCAIS

DISPOSITIVO PARA MEDIR POSIGAO DO EMBOLO E ALTURA DA CAMISA

DISPOSITIVO PARA SACAR BICO INJETOR
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Ferramentas Especiais

ACTEON

9.407.0.690.044.6

9.612.0.690.003.4

9.610.0.690.011.6

9.610.0.690.014.6

DISPOSITIVO PARA DESMONTAGEM E MONTAGEM DAS MOLAS DAS

VALVULAS

CONECTOR PARA MEDICAO DA COMPRESSAO DO MOTOR

ADAPTADORES PARA O SUPORTE DO MOTOR

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DAS GUIAS DAS VALVULAS

9.612.0.006.7160



ACTEON Ferramentas Especiais

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DO RETENTOR DA VALVULA

9.610.0.690.015.4

DISPOSITIVO PARA DESMONTAGEM DA CAMISA DO CILINDRO

9.610.0.690.017.6

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DO RETENTOR DIANTEIRO

9.610.0.690.019.6

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DO RETENTOR TRASEIRO

9.610.0.690.020.6

9.612.0.006.7160



Ferramentas Especiais

ACTEON

9.612.0.690.002.4

9.610.0.690.026.4

9.610.0.690.024.6

9.610.0.690.032.4

CHAVE SEXTAVADA ARTICULADA PARA COLETOR DE ESCAPAMENTO

DISPOSITIVO PARA TRAVAR O VOLANTE DO MOTOR

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DAS CAMISAS

DISPOSITIVO PARA APERTAR TAMPA DE INSPECAO

9.612.0.006.7160



ACTEON Ferramentas Especiais

N~
i

DISPOSITIVO PARA MONTAGEM DO RETENTOR DO EIXO PILOTO - TOMADA
DE FORCA TRASEIRA

9.610.0.690.015.4

9.612.0.006.7160
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