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Introducéo I

Este manual contém informac@es e especificacdes completas para a montagem e desmontagem dos motores
Sprint4.07 TCE (Common Block) e 4.08 TCE e todos o0s seus componentes fabricados pela MWM INTERNATIONAL
Motores.

Leia e siga todas as instru¢fes de seguranca. Consultar o item PERIGO nas Instru¢gbes Gerais de Segurancga,
na préoxima secgao.

Os procedimentos de reparacdo, descritos neste manual, consideram que o0 motor esteja posicionado em um
suporte adequado.

Alguns dos procedimentos de montagem e desmontagem requerem ferramentas especiais.
Certificar-se de que somente ferramentas corretas sejam utilizadas segundo indicado nos procedimentos.

As especificacdes e informacdes de montagem e desmontagem apresentadas neste manual sdo as que se
aplicavam no momento da sua impressdo. A MWM INTERNATIONAL Motores se reserva o direito de fazer
qualquer alteracdo, a qualquer momento sem que isso venha a incorrer em qualquer obrigacéo adicional.

Em caso de qualquer diferenca no motor ou informacdes deste manual, entre em contato com um distribuidor
autorizado MIM ou com a fabrica.

Os componentes utilizados na produc¢éo dos Motores MIM séo fabricados com tecnologia de Ultima geragao
e com elevado nivel de qualidade. Quando s@o necessarias substituicdes de pecas, utilize apenas pecas de
reposi¢éo genuinas MIM.

Como Utilizar este Manual |

Para criar este manual foi tomado como base um motor Sprint Eletrbnico genérico, cujas operacdes e
procedimentos de manutengédo sdo 0s mesmos para todos os modelos desta série. As ilustracfes, entretanto,
podem diferir de aplicacéo para aplicagéo.

Neste manual, todas as referéncias para os componentes do motor estéo divididas em secdes especificas. Para
sua comodidade, a organizagdo do manual € compativel com os Boletins de Servigos MIM.

Contelido do Manual

O Manual contém um indice que pode ser usado como uma referéncia rapida de acesso a cada secao.

Conteudo das Secbes

Cada secao contém as seguintes informacdes:

e P4gina de indice no inicio de cada secao para ajudar a rapida localizacédo das informacdes desejadas.

e Informacg@es gerais sobre o funcionamento do componente e a explicacdo das suas principais alteracoes.
e Instrucbes de desmontagem, limpeza, inspecao e dimensao do componente.

Informacgdes sobre o Sistema Métrico

Todas as dimens0fes estdo expressas no Sistema Métrico Internacional (S.1.).

MWM INTERNATIONAL Motores
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INTRODUCAO

Observacdes Importantes de Seguranca I

A Perigo: Procedimentos incorretos e falta de cuidado podem provocar queimaduras, cortes, mutila-
¢ao, asfixia ou outras lesdes e até mesmo a morte.

Leia com atencdo todas as observacgdes e procedimentos de seguranca antes de efetuar qualquer reparo no
motor. A lista a seguir apresenta os alertas gerais que devem ser seguidos para garantir a sua seguranca pessoal.

Medidas de seguranca especiais podem ser apresentadas com os procedimentos, se necessario.

e Certificar-se que a area de trabalho ao redor do motor esta seca, bem iluminada, arejada, organizada, sem
ferramentas e pecas soltas, fontes de igni¢cdo e substancias perigosas. Verificar a existéncia de condi¢des
perigosas que podem ocorrer e evita-las.

e Sempre usar equipamentos de protegdo individual (6culos de seguranca, luvas, calgados, etc.) enquanto
estiver trabalhando.

e Lembrar-se que pecas em movimento podem causar cortes, mutilacées e estrangulamento.
e Na&o usar roupas rasgadas ou soltas. Remover as joias e reldgios antes de trabalhar.
e Desligar a bateria (terminal negativo primeiro).

e No caso do reparo ser realizado no veiculo, desligar o motor de partida para evitar um arranque acidental do
motor. No caso de motores industriais, instalar uma adverténcia “n&o funcionar” no compartimento do opera-
dor ou sobre os controles.

e Para girar o0 motor manualmente, usar SOMENTE a procedimentos recomendados. Nunca tentar girar a
arvore de manivelas através do ventilador. Esta pratica pode causar sérios ferimentos ou danos as pas do
ventilador, causando a falha prematura do componente.

e Se 0 motor estava em funcionamento e o liquido de arrefecimento estiver quente, deixar o motor esfriar antes
de abrir lentamente a tampa do reservatério para aliviar a pressdo do sistema de arrefecimento.

e Nao trabalhar com materiais que estdo levantados por macacos ou gruas.

e Sempre usar adaptadores, suportes ou apoios corretos para posicionar o0 motor antes de efetuar qualquer
reparo.

e Aliviar a presséao dos sistemas: pneumético (freios), de lubrificacéo e arrefecimento antes de remover ou des-
conectar qualquer tubulacéo, conexao ou outros elementos. Atengdo quanto a existéncia de presséo antes de
desligar qualquer item de um sistema pressurizado. N&o verificar fugas de pressdo com a méo.

e Oleo ou combustivel a alta presso pode causar ferimentos.

e Para evitar les@es, utilizar uma talha, ou pedir auxilio para levantar componentes com peso maior que 20
kg. Certificar-se que todos 0s equipamentos de icamento como correntes, cintos ou ganchos estejam em
boas condicdes e tém a capacidade de carga correta. Certificar-se de que os ganchos estdo corretamente
posicionados. Sempre usar uma extenséo, quando necessario. Os ganchos de icamento ndo devem receber
cargas laterais.

e Nunca deixar o motor operando em uma area fechada e nao ventilada. Os gases provenientes da combustao
do motor sdo toxicos e extremamente prejudiciais a saude.

e O aditivo MWM tem substéncias alcalinas. Evitar o contato com os olhos. Evitar o contato prolongado ou
repetitivo com a pele. N&o ingerir. Em caso de contato com a pele, lavar imediatamente com agua e sabéo.

e Em caso de contato com os olhos, lavar abundantemente com agua durante, pelo menos 15 minutos. PRO-
CURAR ajuda médica imediatamente. MANTER LONGE DO ALCANCE DAS CRIANCAS E ANIMAIS.

MWM INTERNATIONAL Motores
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e Solucdes de limpeza e solventes inflaméaveis sdo materiais que devem ser manuseados com muito cuidado.
Seguir as instrucdes do fabricante ao utilizar esses produtos. MANTER LONGE DO ALCANCE DE CRIAN-
CAS E ANIMAIS.

e Sempre usar ferramentas em boas condi¢des. Certificar-se de que sabe como lidar com as ferramentas antes
de iniciar qualquer reparo. Utilizar as ferramentas especiais recomendadas pela MIM.

e Algumas instituicBes internacionais de saude publica provam que 6leo lubrificante usado pode ser canceri-
geno e contamina o sistema reprodutor humano. Evitar inalar vapores, ingerir ou manter contato prolongado
com essas substancias.

e Pessoas com marca-passo devem evitar ficar perto do sistema de injecéo eletrénica de motores.

Instrucdes Gerais |

Este motor foi fabricado com a mais avancada tecnologia, no entanto, foi concebido para ser reparado utilizando
técnicas comuns complementada por normas de qualidade.

e Utilizar combustivel de boa qualidade, livre de agua e impurezas.
e Utilizar apenas 6leo lubrificante recomendado.

e Em caso de qualquer irregularidade procurar um distribuidor ou servigo autorizado do fabricante do veiculo /
equipamento ou da MIM. Evitar que estranhos fagcam quaisquer servicos no motor, pois isto anula a garan-
tia.

e Para usar uma bateria escrava para partir o motor, a amperagem e tensdo de ambas as baterias devem ser
as mesmas para evitar sobrecargas. O procedimento padréo é sempre ligar primeiro o cabo sobre o terminal
negativo e, posteriormente, o terminal positivo. Cuidado para ndo inverter os terminais.

e A remocdo inadequada dos cabos da bateria pode causar a perda de dados do ECM, apagando os cAdigos
de falha gravados da ultima partida do motor. Ela também pode causar picos de tenséo, provocando danos
no ECM.

MWM INTERNATIONAL Motores
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InstrucSes Gerais de Limpeza I

Remover todas as juntas, anéis de vedag¢do. Com uma escova de aco ou espatula remover crostas, carbonizacao,
etc., antes de posicionar as pecas no tanque de limpeza. Ter cuidado para ndo danificar a superficie de
assentamento dos elementos de vedacao.

Lavar todas as pecas com agua quente ap0s a limpeza. Secar completamente com ar comprimido. Retirar a agua
de furos e ranhuras de lubrificacdo interna.

Se as pecas nao forem utilizadas logo depois da limpeza, mergulhar em uma solucdo antioxidante adequada.
Esta solugéo deve ser removida antes da instalagcéo das pecas do motor.

As seguintes pecas ndo podem ser limpas com vapor:
1. Componentes elétricos e eletrdnicos;

2. Chicote elétrico;

3. Injetores de combustivel;

4. Bomba de alta presséo;

5. Correias, tubos e mangueiras;

6. Retentores.

LIMPEZA COM ACIDOS E SOLVENTES

AMWM INTERNATIONAL Motores ndo recomenda qualquer substancia especifica paraalimpeza de componentes
do motor.

MWM INTERNATIONAL Motores
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Identificacdo e Localizacdo do Numero de Série I

A identificacdo e niumero de série do motor podem ser encontrados nos seguintes locais:

1. Plaqueta de identificacao sobre a tampa de valvulas.

MWM INTERNATIONAL Motores
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NuUmero de Série do Motor

INTRODU
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SPRINT 4.08TCE

Ne° de série na regido frontal superior do bloco.

SPRINT 4.07TCE
Ne de série no lado esquerdo frontal e superior do bloco.
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4.0/ TCE

Eletrdnico

Aftercooler

Turboalimentado

Série / Cilindrada Unitaria
.07 -> 0,7 litros/cilindro
.08 -> 0,8 litros/cilindro

Quantidade de Cilindros

MWM INTERNATIONAL Motores
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INTRODUCAO

Quantidade de Cilindros I 1-9

A ordem dos cilindros comeca a partir do volante, de acordo com a ilustracéo abaixo.

Primeiro cilindro

Volante

Os mancais devem ser montados na ordem a partir do lado do volante para o lado da caixa de distribuicdo do
motor.

MWM INTERNATIONAL Motores
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sl Acessorios do Motor I

Os seguintes acessorios do motor tém etiquetas ou plaquetas de identificacdo do fabricante:
e Tubo distribuidor (rail);

e Alternador;

e Turbocompressor;

e Compressor de Ar;

e Bomba da direcéo hidraulica;

e Motor de partida;

e Bomba de alta presséo;

e Etiquetas ou plaquetas de identificacao incluem informacdes e especificacfes Uteis aos operadores do vei-
culo e técnicos.

ALTERNADOR

Alternador VALEO

Numero MWM

Tensao Amperagem

g 9. 0571 01.0.0060

E 14V 100 A

; SG10 B055

= ALEO B 2220313
..... W. /Y.

MADE IN BRAZIL
Waleb

J

Referéncia Interna VALEO
Especificacdo de Material para a Polia

Data de Fabricagdo Semana/Ano

MWM INTERNATIONAL Motores
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INTRODUCAO

Alternador BOSCH

Capacidade

BOSCH 120A |

Modelo 0 ]24 5]5 o .// Numero de Série
NCBl -> 14V 120A
(ED

\Ind. Bro§ileirc|

Planta de Manufatura

MWM INTERNATIONAL Motores
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.
Bl BOMBA DE ALTA PRESSAO

Bomba de Alta Pressao Bosch CP1H

Numero da Bomba

Cédigo da Planta
Cddigo da Linha de Montagem

< /L
Data da Manufatg( Q BOSCH/

Tipo - Férmula
\ NpNZNZN NN ENGN

/
70
o vz \

7V 7V VYV Y VYV Y Y VYV Y 7 7 7 YV Y Y YV YV WV Y Y 2 Y Y Y Y Y Y V2 2 Vv v v v ™~ Numero Serial
7V V VYV YV YV YV Y Y2 VYV Y2 7 7 7 7 Y Y YV YV WV 2 Y 7 7 YV Y Y Y Y V2 2 V2V W v v v
Logotipo do Cliente AN AN NAAANAAAANNAAAAAAAAANNAAANAANN ]

\_E 2 MadeIn \/

Cédigo de Barras

Pais de Origem

Bomba de Alta Pressdo Bosch CP3.3

Cédigo da Planta Cédigo da Linha de Montagem

Data da Manufatura Numero da Bomba

(5 /BoseH | ©

JU-MM-TT N AV

I///N///I N///N W\ Data Matrix
% ZAN
= S \ ~_
\_ v / Z \/ Ntmero Serial

Pais de Origem Tipo - Formula

MWM INTERNATIONAL Motores
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INTRODUCAO

TURBOCOMPRESSOR

Turbocompressor Garrett

| Garrett

PIN ‘ O
V. 7/ 2

CUSTOMERP/N  mapeiNBRAZIL  SIN

O

NGmero MWM
Numero Serial

Turbocompressor Borg Warner

4 O )
P/N|_9.0529.20.1.0107-02
MOD K14

\S/N[__ 53149700003 )

NUmero de Série consiste de:

0 01 M 00000 000
Ano Més OEM Ordem Producdo N@ Sequencial

MWM INTERNATIONAL Motores
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&7 Bomba Hidraulica (Tanden)

NUmero LUK

Cédigo de Barras ‘\

LUK LFV30  XXXXXXXXX

XXXXX XXX bar
Mwy XXXXXXXXKXXXXX

Indistria Brasileirfa

<

0‘

RRRXRRXRERNNS

J

0

Presséo da Valvula de Alivio
Dia de Fabricacédo
X Numero MWM
Més de Fabricagdo
A= Janeiro
B = Fevereiro
C = Marco...

Ano de Fabricagdo

Tubo de Distribuicao (Rail)

Nimero Serial

Cédigo da Linha de Montagem

Cadigo da Planta

Data de Manufatura

/
% S
%

Nimero B V722222772

Nimero MWM

Data Matrix

Pais de Origem

MWM INTERNATIONAL Motores
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MOTOR DE PARTIDA
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&1 Modulo de Controle Eletrénico (ECM)
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INTRODUCAO

Bico Injetor

@ Pais de Origem

Numero de controle
do Fabricante

NUumero MWM Numero BOSCH
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el \otor Common Block I

Este manual aborda a familia de motores Sprint apds
a comunizacéo dos blocos (Common Block).

Veja abaixo as principais caracteristicas que diferem
as versdes anteriores do Sprint em relacdo a versao
com bloco comunizado.

Ejetor de Oleo

Com as mudancgas, o bloco deixa de utilizar 2 ejetores
de 6leo e passa a utilizar 1 injetor por cilindro.

Bloco ndo comunizado - 2 ejetores de 6leo
por cilindro

Bloco comunizado - 1 ejetor por cilindro com
pino guia

MWM INTERNATIONAL Motores
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Capa do Mancal com Material Sinterizado

Capa de mancal para bloco ndo comunizado Capa de mancal sinterizada
Parafuso: M12x100 — Classe 10.9 Parafuso: M14x95 — Classe 10.9

Conjunto Cabecote e Resfriador de Oleo Integrados

10-9" LLO'OVE O L0V &
L0-9'01.0°0¥6 0 L0V

Bloco n&o comunizado Bloco comunizado
Resfriador de 6leo sem conexao de agua Resfriador de 6leo e conexao de agua integrados

MWM INTERNATIONAL Motores
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i Bloco do Motor

Bloco ndo comunizado Bloco comunizado
Alojamentos distintos para as valvulas Alojamento para instalacéo do resfriador e
termostaticas e resfriador de 6leo valvulas termostaticas integrados
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DADOS TECNICOS
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Dados Técnicos

Dados do motor

4.07TCE 4.08 TCE

Tipo de motor

Cilindros verticais em linha, 4 tempos

Tipo de injecéo

Direta com gerenciamento eletrdnico — Common Rail

Diametro do cilindro 93 mm 96 mm
Curso do cilindro 103 mm

Cilindrada unitaria 700 cm3 750 cm3
Cilindrada total 2800 cm3 3000 cm3
Quantidade de cilindros 4

Taxa de compresséo 17,2:1 | 17,8:1
Ordem de ignicdo 1-3-4-2

Sentido de rotacao Anti-horario (Lado do Volante)

Peso seco do motor 285 Kg 275 Kg

Poténcia @ 3400 rpm

140 CV (103 Kw) 140 CV (103 Kw)

Torque @ 1200 ~1600 rpm (4.07TCE)
Torque @ 1700 ~2200 rpm (4.08TCE)

Agrale — 360 N.m
General Motors — 340 N.m
Nissan — 340 N.m

Agrale — 400 N.m
Volkswagen — 400 N.m

Folga de Valvulas (frio)

0,3 mm 0,3 mm

Emissao —4.07TCE / 4.08TCE

Conama (Fase V) / Euro I

Sistema de Admissao

Turbo-alimentado e pos-arrefecido

Cabecote

Unico, fluxo cruzado, com dois dutos para admissdo
(espiral e tangencial)

Sistema de Combustivel

o 4.07TCE 4.08TCE
Descricao
Bomba CP3.3 | Bomba CP1H |Bomba CP3.3 |[Bomba CP1H

Presso minima de entradanabomba | 59 6par | 35a50bar | 05aL10bar | 3,5a5,0 bar
de alta presséo
Pressao do Tubo Distribuidor (Rail) 1350 bar 1350 bar
Fa!xa de pressao de co[nbusuvel na 0,5a0,8 bar 4,5 a 4,8 bar 0,5a0,8 bar 4,5 a 4,8 bar
saida do filtro (na rotacdo de partida)
Faixa de pressédo de combustivel
na entrada do filtro (na rotagcéo de 0,5a0,8 bar 4,5 a 4,8 bar 0,5a0,8 bar 4,5 a 4,8 bar
operacgéo)
Reducao maxima de pressao no filtro ~ 500 mBar 1 bar ~ 500 mBar 1 bar
de combustivel
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DADOS TECNICOS

Sistema de Lubrificacdo

Descricéo 4.07TCE 4.08 TCE

Presséo de 6leo
e Rotacdo nominal 4,9 bar 4,9 bar
e Rotacdo de marcha lenta 0,7 bar 0,7 bar
Temperatura do 6leo
e Nominal 106 a 115°C 106 a 115°C
e Maxima 125°C 125°C
Capacidade de éleo
e Minima 50L 50L
e Maxima (sem filtro) 80L 80L
e Maxima (com filtro) 85L 85L
e Maxima (com filtro) seco 9.0L 9.0L
e \Variacdo da pressao para abrir o

by-pass do filtro 1,27 a 1,55 bar 1,27 a 1,55 bar
Sistema de Arrefecimento

Descricdo 4.07TCE 4.08TCE
Volgme de 4gua no motor, sem 4251 4251
radiador
Temperatura da agua
e Nominal 80 a 85°C 80 a 85°C
e Maxima 125°C 125°C
Véalvula Termostatica
Valvula Inicio de Abertura Curso de abertura
abertura (°C) total (°C) maximo (mm)
9.0525.01.0.0042 77 a81°C 94 8
9.407.0.757.003.4 77 a 81°C 94 8
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Caracteristicas I

MOTOR

O motor Sprint € um motor de quatro cilindros em linha. As cilindradas séo 2,8 litros para o Sprint 4.07TCE e 3,0
litros para o Sprint 4.08TCE.

A ordem de queima dos cilindros é 1-3-4-2 para os motores quatro cilindros.

O cabecote possui fluxo de ar cruzado e € composto por uma peca Unica de ferro fundido, arvore do comando
sobre o cabecote e possui trés valvulas por cilindro, sendo duas para admisséo e uma para escape.

A junta de cabecote é composta por uma peca Unica fabricada com ligas de metal e elastdmeros de borracha.

O sistema de comando de valvulas inclui balancins e vélvulas que se abrem através da agéo direta do eixo do
comando de valvulas sobre os balancins. Todo o conjunto é acionado pela engrenagem do comando. O sistema
de comando de valvulas € lubrificado por um ejetor de dleo localizado no interior do cabecote.

O bloco do motor possui um conjunto de engrenagens de distribuicdo para acionamento dos componentes do
motor.

Para acionamento dos acessorios a seguir é utilizado sistema com correias e polias: ventoinha, alternador,
compressor de ar e compressor do ar-condicionado.

O cérter € composto de uma peca Unica, em aco estampado, se tornando compacto, leve e projetado para resistir
as altas cargas de presséo de funcionamento dos motores diesel.

Cinco mancais principais suportam a arvore de manivelas para os motores Sprint. O retentor de 0Oleo traseiro é
montado na carcaca do volante.

Dependo da aplicacao o conjunto do respiro do motor pode possuir um tubo de alivio da presséo do carter com
conjunto de separador de 6leo e gas, que condensa e retorna o 6leo lubrificante ao carter.

As bielas séo fabricadas em aco forjado para melhorar sua robustez e possuem capas fraturadas.

Os motores Sprint 4.07TCE possuem camisas de cilindro substituiveis. J& os motores 4.08 TCE ndo possuem
camisas e o brunimento é feito diretamente no bloco.

A bomba de déleo lubrificante, montada a frente do bloco do motor, é acionada diretamente pela arvore de
manivelas. Todas as versfes deste motor utilizam resfriador de 6éleo.

A bomba alimentadora de combustivel de baixa pressédo succiona combustivel do reservatério através de um
conjunto de filtro de combustivel que inclui um filtro, elemento filtrante, valvulas de alivio e sensor de presenca
de agua no combustivel (para os motores 4.07TCE). Apés a filtragem, o combustivel é levado a bomba de alta
pressao, depois ao tubo distribuidor de combustivel (rail) e finalmente para os injetores.

O sistema de injecdo de alta pressdo Common Rail MWM INTERNATIONAL inclui um coletor de ferro fundido,
injetores de combustivel e bomba de alta presséo.

O injetor de combustivel é central e localizado entre as trés valvulas, direcionando combustivel sobre a camara
de combustéo do pistdo para o melhor desempenho e redugéo de emissoes.

O sensor de rotacéo (sensor de posi¢do da arvore de manivelas - CKP) e o sensor de fase (sensor de posicao
da arvore de comando de véalvulas - CMP) séo utilizados pelo ECM para calcular RPM, sincronismo, quantidade
e tempo de injecdo de combustivel.

O ECM (Mddulo de Controle Eletronico) é responsavel por monitorar e controlar os sistemas eletrdnicos do motor.

A separacao da agua no combustivel ocorre quando o elemento filtrante repele moléculas de agua presentes no
combustivel e a &gua acumula no fundo da carcaca do elemento do filtro de combustivel. O sensor de agua (WIF)
na cavidade do filtro de combustivel detecta agua. Quando certa quantidade de 4gua se acumula na cavidade, o
sensor WIF envia um sinal para um modulo dedicado que gera uma indicacao luminosa no painel do veiculo. Uma
valvula manual de dreno de combustivel na cavidade pode ser aberta para drenar a agua do filtro de combustivel.
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ACESSORIOS

A bomba da direcao hidraulica facilita manobras do veiculo. A acdo hidraulica ocorre com auxilio do fluido, que
esta sob alta presséo, de um lado ou do outro da cremalheira da caixa de direcao. A bomba hidraulica é acionada
quando o motor entra em funcionamento, utilizando o fluido do reservatério especifico e enviando a pressao
necessaria para o mecanismo da direcdo. Nos motores Sprint a bomba hidraulica esta montada em conjunto com
a bomba de vacuo do sistema de freio.

Atuando em conjunto com o cilindro mestre do sistema de freio a bomba de vacuo multiplica a forca aplicada ao
pedal freio durante as frenagens.

O alternador é usado para carregar a bateria e alimentar os sistemas do veiculo quando o motor esté funcionando,
o0 alternador é acionado pela polia e correia de acessorios.

O motor de partida € um motor elétrico que inicia movimento rotacional em um motor de combustao interna antes
de este operar por si so. E instalado pr6ximo ao volante.

A bomba de alta pressao abastece os injetores com combustivel a alta presséo. A pressdo maxima da bomba de
€ de 1450 bar.

O turbocompressor possui acionamento através de valvula Wastegate e localiza-se no lado direito do motor na
posicao superior.

Este motor permite acoplamento de compressor de ar para sistema de freios e compressor de ar-condicionado,
conforme a aplicagéo.
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Localizacdo dos Componentes do Motor |

VERSAO AGRALE 4.07TCE

A

1

%

VISTA SUPERIOR

10

Conexao de alimentagéo de 6leo do turbo

Conector do sensor CKP

Sensor CMP

Vélvula de alivio de pressao do rall

ECM

Chicote Principal

Conector elétrico do sensor de pressao e temperatura do ar de admissdo TMAP

Sensor de pressado de combustivel do motor EFP

© © N o 00 > W NP

Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento ECT
10. Tampa de Vélvulas

11. Injetor
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VISTA FRONTAL

1. Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento ECT

2. Bocal de saida de agua do arrefecimento

3. Polia do alternador

4. Tensor da Correia

5. Conjunto polia da arvore de manivelas e amortecedor de vibracao

6. Polia louca
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13

T

12 11 10

VISTA ESQUERDA

Sensor de pressao e temperatura do ar de admissao TMAP
Conector do modulador do turbocompressor (Pierburg)

Coletor do ar de admisséo

Modulador do turbocompressor (Pierburg)

Conjunto médulo de controle eletrdnico do motor ECM e suporte
Bomba de alta presséo de combustivel

Valvula reguladora de pressao de combustivel (MPROP)

Tubo de alimentagéo de 6leo a bomba TANDEM

© © N o 00 » w0 D PF

Carcaca da caixa de engrenagens de distribuicéo

=
o

. Bomba TANDEM

=
[N

. Tubo de retorno de 6leo ao carter

=
N

. Suporte do alternador e compressor do A/C

(I
w

. Alternador

=
IS

. Bocal do ar de admissao

[N
(6]

. Sensor de pressédo e temperatura de 6leo
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DADOS TECNICOS

1

N\

\
15/

14

12

10

VISTA DIREITA

Resfriador de 6leo

Conexao de entrada de 6leo do turbocompressor
Haste de nivel de 6leo

Bocal de saida de ar do turbocompressor

Tubo de retorno de 6leo da tampa de vélvulas
Bocal de entrada de agua

Filtro de dleo

Flange de fixa¢édo da ventoinha ao amortecedor de vibracéo

© ©® N o gk~ w DR

Polia da arvore de manivelas e amortecedor de vibracdo (Damper)

=
o

. Bujdo de dreno de 6leo do carter

[
=

. Conexao de retorno de 6leo do turbocompressor

=
N

. Valvula atuadora do Wastegate

=
w

. Motor de partida

|_\
~

. Bocal de admissao de ar do turbocompressor

[EEY
(631

. Chicote elétrico do sensor de rotagéo ou sensor de posi¢do da arvore de manivelas (CKP)

[EEN
[o2]

. Mangueira do modulador a valvula atuadora do Wastegate
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e

VISTATRASEIRA

1. Chicote elétrico do sensor de rotac@o ou sensor de posi¢do da arvore de manivelas (CKP)
2. Mangueira do modulador a valvula atuadora do Wastegate

3. Suporte de sustentagdo do motor

4. Volante do motor

5. ECM e suporte
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VERSAO GM S10 4.07TCE

DADOS TECNICOS

15

\

14\ L.

13 o

— S

12/ -—
/

10
/ 9

11

VISTATRASEIRA

© © N gk wbdE

e
o UM W N R O

Conexao de alimentagéo de éleo do turbo

Defletor de calor do turbocompressor

Bomba d"agua

Conjunto embreagem

Sensor de posicao da arvore do comando de valvulas CMP
Sensor de pressao de combustivel do motor EFP
Desborbulhador do combustivel

Reservatério do sistema de dire¢éo hidraulica

Filtro de combustivel

. Conector do modulo de controle eletrénico do motor ECM

. Sensor de presséo e temperatura do ar de admissdo TMAP
. Bujdo de desaeracéo do sistema de arrefecimento

. Injetor

. Sensor de temperatura d"agua (ECM)

. Separador de 6leo

. Valvula reguladora de presséo (PCV)
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15 . /4

14/§ \ 5
13 \ i

13 \ :

12

12 14 8

11 / 10

VISTA FRONTAL

© ©® N o g bk~ w PR

e T e e e
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Tampa de valvulas

Sensor de temperatura d"agua (painel de instrumentos)

Bujdo de desaeracgdo do sistema de arrefecimento

Polia do alternador

Esticador automatico

Polia do esticador automético

Polia louca

Conjunto polia da arvore de manivelas e amortecedor de vibracao

Parafuso oco de retorno de 6leo da bomba TANDEM ao carter

. Parafuso oco de retorno do separador de dleo

. Bujdo de escoamento de dleo do cérter

. Conjunto polia da ventoinha e embreagem viscosa
. Filtro de dleo

. Separador de 6leo

. Valvula reguladora de presséo (PCV)
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17

16

11

” /
14
13 12

VISTA ESQUERDA

Filtro de combustivel

Desborbulhador do combustivel

Mangueira de vacuo do servo-freio

Tubo de alta pressdo de combustivel

Modulador do turbocompressor (Pierburg)

Vélvula reguladora de pressédo de combustivel (MPROP)
Bomba de alta presséo de combustivel

Bomba do sistema de direcao hidraulica

© © N o gk wDdPR

Conector da mangueira de alimentacéo da bomba da dire¢éo hidraulica

[N
o

. Conexdo da tubulacao de saida do sistema de dire¢éo hidraulica

[
[

. Bujéo de dreno de 6leo do carter

=
N

. Sensor de presenca de agua no combustivel (WIF)

[EEY
w

. Parafuso oco da conexao da tubulacéo de retorno da bomba TANDEM ao carter.

=
IS

. Céarter

BN
(631

. Conex&o de retorno do separador de 6leo

=
»

. Ventoinha

[
~

. Mangueira do sistema de admisséo de ar

=
o

. Sensor de presséo e temperatura do ar de admissdo TMAP
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VISTA DIREITA

© © N o bk~ wDdPR

I e e e e O e N
o N o 0N W NP O

Coletor de escape

Tubulacéo do modulador do turbocompressor a valvula Wastegate

Tubo de alimentacéo de 6leo do turbocompressor
Atuador da valvula Wastegate
Vélvula Wastegate

Mangueira do separador de dleo a vélvula reguladora de presséo (PCV)

Entrada do turbocompressor
Saida do turbocompressor
Filtro de dleo

. Resfriador de 6leo

. Sensor de presséo e temperatura de 6leo (EOPT)

. Tubo de ligacéo a haste de nivel

. Motor de partida

. Sensor de presséo de 6leo do painel de instrumentos
. Volante do motor

. Bomba d"agua

. Tubo de entrada d"agua

. Tubo de saida d"agua
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j \ VS

VISTATRASEIRA

Conector do médulo de controle eletrénico do motor (ECM)

Mangueira de vacuo para a vélvula moduladora (Pierburg)

Mangueira de vacuo para a valvula atuadora do Wastegate

Conector para o sensor do pedal do acelerador no veiculo

Tampa de inspecao para acesso a engrenagem intermediaria da arvore do comando de valvulas
Tubo de alimentacéo de 6leo do turbocompressor

Volante e cremalheira do motor

© N o g w DN

Conjunto platd e disco de embreagem
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DIAGRAMA DO SISTEMA DO MOTOR

A \I
1 L .
. . i m
Sistema de : Sistema de Controle ! G ergksé;maegteo de
> d P
Gerenciamento de Ar : Eletrdnico | Combustivel
N = \_
STt \ STTTTTTTTTTTTT ) STTTTTTTTTTTTR )
I 1 I .
I Sistemade e | Sistemade  w : An?risétr?tr;;aagede :
i L P Lubrificacéo ! P ; I
| Arrefecimento : | ¢ ! I Combustivel !
I\ _____________ / I\ _____________ /7 I\ _____________ 7/

Os diferentes sistemas do motor compartilham alguns subsistemas ou possuem um subsistema que contribui
para as suas operagoes.

e O Sistema de Controle Eletrénico recebe as informacdes do Sistema de Gerenciamento de Ar e controla o
Sistema de Gerenciamento de Combustivel.

e O Sistema de Arrefecimento possui subsistemas tanto para troca de calor ar/ar para troca de calor com o

Sistema de Gerenciamento de Ar como possui subsistema para agua/oleo trocando calor para o 6leo lubrifi-
cante do motor.

e O Sistema de Lubrificagédo possui subsistemas distintos para trocas de calor com 6leo lubrificante e com 6leo
diesel combustivel a fim de prover lubrificagéo e transferéncia de calor entre os demais sistemas.

e O Sistema de Alimentagc&o de Combustivel fornece combustivel pressurizado aos injetores e troca calor com
o Sistema de Lubrificagéo.
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Diagrama de Componentes do Motor

Componentes de gerenciamento de ar e fluxo de ar.

Sistema de gerenciamento de ar (MAS).

boor

C 1 C 1 C ]

=

ONGRT

2 5

=

— — /
- (2)
1. Gases de Escape 6. Resfriador de Ar Pressurizado (CAC)
2. Arde Admisséo 7. Duto de admissao de ar
3. Valvula atuadora do Wastegate 8. TMAP — Sensor de pressédo e temperatura do ar

4. Turbocompressor

5. Filtro de ar

9.

Coletor de admissao

10. Coletor de escape
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O sistema de gerenciamento de ar inclui o seguinte:

e Conjunto do filtro de ar;

e Coletor de admissao;

e Sistema de escape.

FLUXO DE AR

Ar flui através do conjunto de filtro de ar e entra no turbocompressor. O compressor aumenta a presséo, temperatura
e densidade do ar de admisséo antes de entrar no Resfriador de Ar Pressurizado (CAC). Ar comprimido e
arrefecido flui a partir do CAC ao coletor de admisséao.

e Os gases de escape restantes fluem para o turbocompressor e se expandem através do rotor da turbina,
variando o aumento de presséo.

e O rotor do compressor do turbocompressor comprime a mistura de ar filtrado.
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Sistema do Turbocompressor I

COMPONENTES INTERNOS

Entrada de 6leo
da turbina
Carcaca do
compressor
Carcaca da
turbina
Rotor do
compressor
Eixo e rotor da
turbina
Valvula de
descarga
(wastegate)
Rotor do
compressor
Carcaca da
Carcaca do turbina
compressor
Eixo e rotor da
Carcaca do turbina
mancal
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COMPONENTES INTERNOS (CONTINUACAO)

A
w

VISTA DO TURBO

1. Entrada de dleo

Saida de 6leo

Vélvula atuadora do Wastegate
Atuador do Wastegate

a r wDn

Niple de ar do modulador do turbocompressor

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

TURBO WASTEGATE

A vélvula wastegate conduz os gases de escape para fora do rotor da turbina. Quando a valvula é ativada, os
gases de escape sao liberados para o coletor de escape, isso faz com que a turbina perca rotacédo, o que por
sua vez reduz a rotacdo do compressor. A principal funcdo da wastegate é estabilizar a pressdo em sistemas
turboalimentados, protegendo o motor e a turbina.

A wastegate € um mecanismo blindado tradicionalmente utilizado em turbocompressores. Esta valvula exige um
coletor especialmente construido com uma passagem para o wastegate. Eles sdo comumente usados para niveis
de pressao regulada em aplicacdes de alta poténcia, onde altos niveis de pressurizagdo podem ser alcancados.

Os motores Sprint 4.07TCE aplicacdes Agrale possuem turbocompressor Borg Warner Série K14. A série K14
oferece uma carcaca com fluxo Unico, vazdo maxima de 0,16 (kg/s) e esta equipada com uma valvula wastegate
externa. Com excelentes caracteristicas termodinamicas e longa durabilidade a série K14 atende aos mais altos
padrdes de exigéncia de consumo, desempenho e de preservacdo ambiental.

Os motores Sprint 4.08 TCE possuem turboalimentacdo Garrett familia GT 22 com Wastegate, com valvula de alivio
de acionamento a vacuo, resultado de um programa desenvolvido em conjunto com a MWM INTERNATIONAL
ao longo de dois anos. O projeto envolveu variados testes de performance, consisténcia e durabilidade de acordo
com os diferentes ciclos de utilizacao exigidos para trabalhos urbanos e interurbanos, contribuindo para veiculos
com maior agilidade, baixo consumo de combustivel e reduzido nivel de emissao de poluentes.

Modulador do Turboalimentador — Valvula Pierburg

O modulador é uma vélvula eletromagnética com a funcao de liberar ou bloguear a passagem de vacuo para a
vélvula Wastegate do turbocompressor.

Controlada pela ECM, a valvula ajusta, eletronicamente, a passagem de ar para a admissao do motor.
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Controle de alivio de pressdo com chaveamento elétrico (Valvula Wastegate)

No caso dos veiculos diesel com controle de alivio de pressdo no lado do escape, uma parte dos gases de
escape é circulado ao redor da turbina através de um dispositivo bypass, para fins de controle da presséo.

A valvula de controle de alivio de presséo (wastegate), usada como dispositivo de controle € uma valvula com pa
ou disco. Ela é atuada através de um diafragma que se localiza em uma caixa pressurizada no interior da valvula

O alivio da pressao através do wastegate é coordenado pelo ECM.

Por questao de controle, o diafragma da valvula de alivio tem sua presséo controlada por chaveamento elétrico.
Esta pressao controlada determina a abertura da valvula de alivio e seu funcionamento.

O chaveamento elétrico funciona como uma valvula temporizadora. Ela é energizada pelo ECM com um pulso
de tenséo especifico. Através da alimentacao elétrica, a valvula controla a presséao interna do turbocompressor
através do alivio e controla também a presséo na entrada do turbocompressor (aproximadamente a pressao
atmosférica).

Sistema de Admiss3o de Ar |

O desempenho otimizado dos cabecotes multi-valvulas também estd presente nos motores Diesel. Com trés
valvulas por cilindro, duas de admissdo e uma de escape, 0 gerenciamento do ar de admissédo é feito com o
sistema de fluxo variavel. Uma valvula regula o enchimento tangencial, otimizando a combustdo pelo maior
turbilhonamento nas altas rotacdes.
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Sistema de Escape I

O sistema de escape inclui o seguinte:

Valvulas de escape;

Coletor de escape;
Turbocompressor;
Tubulacéo de escape;

Abafador.

O sistema de escape é responsavel por remover os gases provenientes do motor. Gases de escape saem atraves
das valvulas de escape, por meio de dutos, e fluem para o coletor de escape.

Gases de escape expandidos séo direcionados através do coletor de escape entéo fluem para o Turbocompressor
fazendo girar o rotor da turbina. Ao sair da turbina fluem para a tubulagao de escape, através do abafador e do
escapamento para a atmosfera.
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Sistema de Gerenciamento de Combustivel I

COMPONENTES DO GERENCIAMENTO DE COMBUSTIVEL

O sistema de gerenciamento do combustivel inclui o seguinte:

* Sistema de alimentagao de combustivel;
¢ Injetores de combustivel;
e Sistema de lubrificacéo;

e Sistema de controle eletronico.
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FLUXO DE COMBUSTIVEL
>
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BOMBA DE ALTA PRESSAO

Bomba de Alta Presséao

Bomba Alimentadora de Regulador de Pressdo

Engrenagens
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A bomba de alta presséo tem a funcdo de gerar pressdo necessaria para a atomizacdo do combustivel. Essa
pressao é gerada por trés elementos dispostos 120° entre si. O eixo de acionamento da bomba é movido pelo
trem de engrenagens e possui um eixo excéntrico que movimenta os trés elementos produzindo admissao e
compressédo do combustivel.

Estdo montadas na bomba a valvula reguladora de pressdo de combustivel e a bomba alimentadora de
engrenagens.

Conexao de Retorno
\ Conexao de Alta Presséo

Elemento

Conexao de Retorno

Conexao de Alta Pressao

Conexao de Alta Presséao
Conexao de Conexao de Alta Pressao

Alta Presséao
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BICO INJETOR

Retorno de combustivel

Valvula solenodide

Conexdao de alta presséo
de combustivel

1104 IndBrasn\e\ra

(@)

Bico Injetor

\ ~
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Os bicos injetores estdo montados no cabecote e tem a finalidade de pulverizar o combustivel na camara de
combustdo. O controle dos bicos é feito pela ECM que determina a quantidade e o momento da inje¢cdo de

combustivel para cada cilindro.

Conexao Elétrica

/

Mola de Retorno da Vélvula

Unidade de Ativacéo
do Solenoide

Valvula Eletromagnética
Furo Calibrado de Retorno

Furo Calibrado de Entrada

Haste de Comando

Canal de Admisséo para
o Injetor

[ ———_ Mola de Retorno da Agulha

Camara Inferior

Agulha
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Posicédo de Repouso

Na posicéo de repouso, o bico injetor esta fechado (desenergizado). A agulha do bico permanece fechada pela
acédo da alta pressdo do combustivel na haste do bico, que possui uma area maior em relagéo a area inferior do
bico injetor.
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Inicio de Injecé@o

O ECM determina o inicio de inje¢c&o, energizando a valvula eletromagnética que abre a passagem de saida do
combustivel para o retorno. O combustivel pressurizado entra pelo furo calibrado, criando uma depressao na
camara de controle; essa depressao faz a agulha do injetor se movimentar para cima, iniciando a pulverizagéo do
combustivel na cAmara de combustéo.

Fim da Injecéo

O fim da injecdo ocorre quando a valvula eletromagnética é desenergizada pelo ECM. A mola aciona a valvula
que fecha a passagem do furo de retorno. O combustivel pressurizado ocupa a camara de controle fazendo a
agulha do injetor se movimentar para baixo, voltando a posicao de repouso.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

VALVULA REGULADORA DE PRESSAO DE COMBUSTIVEL (MPROP)

‘o

A vélvula reguladora de pressdo de combustivel tem a funcéo de ajustar a pressdo do combustivel em fungéo da
rotacdo e carga do motor, dentro da faixa previamente definida no mapeamento de funcdes do ECM.

Dessa forma, a bomba de alta pressédo gera somente presséo que sera requerida no momento, diminuindo a
poténcia que sera consumida no funcionamento da bomba e também o aquecimento do combustivel.

A vélvula estéa localizada na bomba de alta presséo.
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TUBO DE DISTRIBUICAO DE COMBUSTIVEL (RAIL)

Niple de retorno de
combustivel

/

Senspr de presséo Valvula limitadora
do rail de presséo do rail

a%e:
f‘-—w

f"_ AII-rﬂ_!'

O acumulador de presséo é um tubo fabricado de aco forjado. Ele tem a funcé@o de armazenar combustivel exigido
para a injecéo de todos os cilindros sob alta presséao.
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Sistema de Controle Eletronico I

COMPONENTES DO SISTEMA DE CONTROLE ELETRONICO

Operacédo e Funcionamento

O Mddulo de Controle Eletronico (ECM) monitora e controla o desempenho do motor para garantir o maximo
desempenho, durabilidade do motor e atender as normas de emissdes.

O ECM tem quatro fun¢des principais:

e Fornece Tensao de Referéncia (VREF);

e Recebe e condiciona sinais de entrada dos sensores;
e Processa e registra estratégias de controle;

e Controla os atuadores (sinais de saida).

Tenséo de referéncia (VREF)

O ECM fornece um sinal de 5 Volts VREF para alimentar os sensores do sistema de controle eletrénico. Ao
comparar o sinal de 5 Volts VREF enviado para 0s sensores com seus respectivos sinais retornados, o ECM
determina pressoes, posicdes, e outras variaveis importantes para as fungdes do motor e do veiculo.

O ECM alimenta dois circuitos independentes com VREF:
e VREF A fornece 5 volts para os sensores do motor;

e VREF B fornece 5 volts para os sensores do veiculo.

Condicionador do sinal

O condicionador do sinal no microprocessador interno converte sinais analégicos para sinais digitais, enquadra
sinais de onda senoidal ou amplifica sinais de baixa intensidade para um nivel em que o microprocessador do
ECM pode processar.

Microprocessador

O microprocessador do ECM armazena as instrugdes de funcionamento (controla as estratégias) e os parametros
de calibragéo.

O ECM compara as instrucbes armazenadas e os valores com os valores condicionados de entrada para
determinar a correta estratégia de funcionamento em todas as operaces do motor.

Célculos continuos do ECM ocorrem em dois niveis diferentes ou rota¢des: primario e secundario.

e Célculos primarios sdo muito mais rapidos que os secundarios e sao normalmente mais criticos para o fun-
cionamento do motor. Controle de rotag&o do motor € um exemplo.

e Calculos secundarios sdo normalmente variaveis que se alteram em taxas mais lentas. Temperatura do motor
€ um exemplo.

Caédigos de Diagnostico de Falha (DTC's) sdo gerados pelo microprocessador, se as entradas ou as condicoes
ndo estdo em conformidade com os valores esperados.

Estratégias de diagndstico também estéo programadas no ECM. Algumas estratégias monitoram continuamente
as entradas e comanda as saidas necessarias para obter o correto desempenho do motor.
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Memoria do microprocessador

O microprocessador do ECM inclui memoaria de leitura (Read Only Memory — ROM) e meméria de acesso
aleatdrio (Random Access Memory — RAM).

ROM
A ROM armazena informacao permanente para tabelas de calibracéo e estratégias de funcionamento.

Permanentemente armazena informacdes que ndo podem ser alteradas ou perdidas quando se gira a chave de
ignicdo para a posi¢do OFF ou quando a energizagdo do ECM € interrompida. A ROM inclui o seguinte:

e Configuracao do veiculo, modos de operacgéo, dados de identificacéo e opgoes;
e Cddigo de Escala de Familia do Motor (EFRC);

e Estratégias de alerta do motor e modos de protecao.

RAM

A memoéria RAM armazena temporariamente informacdes das atuais condi¢cdes do motor. Informacdes temporarias
na RAM se perdem quando a chave de igni¢do € desligada ou quando a energia do ECM é interrompida. As
informac6es da RAM incluem o seguinte:

e Cadigos de falha DTC;

e Dados de leitura do motor, tais como: RPM, temperatura da agua e 6leo, entre outros;

e Posicdo do pedal do acelerador.

Controle dos atuadores

O ECM controla os atuadores, aplicando um sinal baixo (acionamento do lado baixo) ou um sinal alto (acionamento
do lado alto). Quando ligado, ambos os acionadores completam circuito de terra ou tenséo para o atuador.

Atuadores sdo controlados em trés modos, determinados pelo tipo de atuador.
e Um ciclo de trabalho (percentual de tempo liga / desliga).

e Largura de pulso controlado.

e Ligado ou desligado.

Controle do ECM de funcionamento do motor

O ECM controla o funcionamento do motor com o seguintes atuadores:
e Modulador de controle do Wastegate do turbocompressor;
e Valvula reguladora de pressédo de combustivel;

e Injetores.
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Sensores
ON e
@ &P

Conector de Diagnostico

Atuadores

Sensor de Pressdo de Combustivel do Motor
(EFP)

Sensor de Presséo e Temperatura do Ar de
Admisséo (TMAP)

Sensor de Fase ou de Posicdo da Arvore de
Comando de Valvulas (CMP)

Sensor de Rotagdo ou Sensor de Posi¢do da
Arvore de Manivelas (CKP)

Sensor de Presséo e Temperatura do Oleo do
Motor (EOPT) — Somente Sprint 4.08 TCE

Temperatura do Liquido de Arrefecimento do
Motor (ECT)

Sensor de Velocidade do Veiculo (VSS)

8. Sensor de Posicdo do Acelerador (APS)
9. Injetores

10. Valvula Reguladora de Pressédo de Combustivel
(MPROP)

11. Modulador do Turboalimentador
12. Médulo de Controle Eletrénico do Motor (ECM)
13. Pressao Barométrica Absoluta (BAP)

14. Conector de Diagnéstico (DLC)
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Sistema de Partida a Frio I

As velas aquecedoras facilitam a partida do motor em baixas temperaturas ambientes. 037
O relé das velas aquecedoras é acionado pelo comando da ECM, automaticamente quando a temperatura de
arrefecimento esta abaixo de +9°C.

As velas incandescentes sao alimentadas com corrente continua.

O circuito acima mostra a configuracdo do sistema, no qual sdo apresentados os sinais que sao usados pela
ECM (sensores de temperatura da agua e rotagdo do motor) para controlar os atuadores (vela aquecedora, relé
e [ampada do painel).
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Termistor I
e ECT
e TMAP
e EOPT

Um sensor tipo termistor altera sua resisténcia elétrica conforme as mudancgas de temperatura. A resisténcia no
termistor diminui a medida que aumenta a temperatura, e aumenta quando a temperatura diminui. Termistores
trabalham com uma resisténcia que limita a corrente no ECM para formar um sinal de tensédo combinado com um
valor de temperatura.

A metade superior do divisor de tensao € a resisténcia limite de corrente dentro do ECM. Um sensor termistor tem
dois conectores elétricos, retorno de sinal e terra. A saida de um sensor termistor € um sinal analégico nao linear.

SENSOR DE TEMPERATURA DO LIQUIDO DE ARREFECIMENTO DO MOTOR (ECT)

O sensor do tipo NTC (Coeficiente Negativo de Temperatura), informa a temperatura de arrefecimento do motor.
O ECM utiliza esses parametros para corrigir o valor de injecdo de combustivel, angulo de inicio de injecédo e
rotacdo de marcha-lenta.

O ECM monitora o sinal do ECT e usa essa informacéo para o indicador de temperatura no painel de instrumentos,
compensacdo do liquido de arrefecimento, sistema de protecéo e alerta do motor (EWPS), e a operacédo do
aquecedor na admissao.
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SENSOR DE TEMPERATURA DE OLEO DO MOTOR (EOPT)

SOMENTE SPRINT 4.08TCE

. U
\ e

O sinal de temperatura de 6leo do sensor EOPT permite que o médulo ECM adote as estratégias de seguranca
caso encontre valores fora do especificado.

O sensor EOPT é instalado no centro do bloco, abaixo do trocador de 6leo.
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.
SENSOR DE TEMPERATURA DO COLETOR DE ADMISSAO (TMAP)

O sensor de temperatura € um sensor duplo que informa ao ECM sobre a temperatura do ar admitido para calcular
a massa de ar utilizada na combustéo através da densidade X volume. Estéa localizado na curva de admissao.

5 volts

0 volts

o

>

=5

e

1. Sensor de temperatura
2. Modulo de Controle Eletrdnico (ECM)

3. Microprocessador

4. Ten

séo de referéncia (VREF)

5. Aterramento
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Strain Gage |
. BAP
. EFP
.« EOPT

Um sensor tipo strain gage € um sensor resistivo do tipo por deformagdo. No caso do motor Sprint, este tipo de
sensor é utilizado para medicdes de pressao. As diferencas de pressédo alteram a area do sensor que por sua vez
altera proporcionalmente a resisténcia elétrica.

O sensor é conectado ao ECM por dois fios:
e VREF
e Retorno de sinal

O sensor recebe a VREF e devolve uma tensao de sinal analégico para o ECM. O ECM compara a tensdo com
os valores pré-programados para determinar a pressao.
A faixa operacional de um sensor de capacitancia variavel esta ligada a espessura do disco de ceramica.

Quanto mais espesso o disco de ceramica, maiores pressfes 0 sensor pode medir.

PRESSAO ABSOLUTA BAROMETRICA (BAP)
O ECM monitora o sinal de presséao atmosférica (BAP) para ajustar a quantidade de combustivel.

O sensor BAP esté incorporado no médulo ECM.
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PRESSAO DE OLEO DO MOTOR (EOPT)

Quando disponivel, o sensor EOPT esta instalado no lado direito do bloco do motor.
1. Sensor de pressédo e temperatura de 6leo (EOPT) para 0 médulo ECM.

2. Sensor de pressao de 6leo para o painel de instrumentos.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

DADOS TECNICOS

PRESSAO DE COMBUSTIVEL DO MOTOR (EFP)

Conex&o EIétrica/
Diafragma / \
Elemento do Sensor

O sensor de presséao do tubo distribuidor (Rail) monitora a pressdo do combustivel que chega ao sistema de alta
pressao. O sensor é um elemento piezo-resistivo e um circuito integrado com compensacédo de temperatura que
atua através de um diafragma deformado pela pressdo do combustivel.

Com a mudanca da presséo interna, a deformacdo do diafragma altera proporcionalmente a resisténcia e 0s
valores de sinal.

A saida de sinal deste sensor é do tipo analégico.
Esses valores sao utilizados pela ECM para regular a pressdo de combustivel no circuito de alta pressao.

O ECM monitora o sinal de EFP determinando a pressao correta de combustivel para uma eficiente operacgao
do motor.

O sensor de EFP esta instalado no tubo distribuidor de combustivel (rail).
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@

Sensor de Pressao ( +5v (U \
Pino 3 (Crer)
Pino 2 (USAmA)
5 volts conversor
A/D
G O
Pino 1 Py —L— Massa
0 volts \_ \ J

®

Sensor de presséo

Médulo de Controle Eletrdnico (ECM)
Massa

Microprocessador

Tenséo de referéncia (VREF)
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Sensores Magnéticos I
e CKP
e VSS

Um sensor magnético gera uma freqiiéncia alternante que indica rotacdo. Sensores magnéticos possuem uma
conexdo de dois fios para sinal e aterramento. Este sensor tem um ndcleo magnético permanente rodeado por
uma bobina. A frequéncia de sinal é gerada pela rotacdo dos dentes da engrenagem que perturbam o campo
magneético.

SENSOR DE POSICAO DA ARVORE DE MANIVELAS (CKP)

O sensor de posi¢do da arvore de manivelas é do tipo indutivo e esta localizado na carcaca do volante. O sinal do
sensor é responsavel pela leitura da rotacdo do motor e da posicao exata dos pistées nos cilindros. A informacgéo
€ usada pela ECM para calculo do angulo de inicio de injecao.

A roda de pulso é montada na arvore de manivelas, entre o volante e a engrenagem.
Uma defasagem na roda de pulso serve como referéncia para o sensor.
Através do sinal sdo localizadas a rotacao do motor e a posicao exata da arvore de manivelas.

Esta informacéo é usada pela ECM para controle de sincronismo de injecao.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Sensores de Efeito Hall |

SENSOR DE POSICAO DA ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS (CMP)

2-46

O sensor CMP é um sensor de “efeito Hall” para posi¢édo do motor, est4 posicionado na tampa de vélvulas e tem
como objetivo ler a posi¢cdo do ressalto (came) da arvore do comando, convertendo em sinal, sincronizando a
injecdo através da localizacdo do 1° cilindro que esta em combustéo e a posicédo do pistao no cilindro.

A informacéo é utilizada pela ECM para calculo de sincronismo de injecao.

Nota: O efeito Hall refere-se a diferenca de potencial (potencial de Hall) nos lados opostos de um material
condutor ou semicondutor (elemento Hall) através da qual uma corrente elétrica flui, criada por um
campo magnético aplicado perpendicularmente ao elemento Hall. A raz&do da tensdo média pela
intensidade de corrente € conhecida como resisténcia Hall, e é caracteristica do material no ele-
mento.
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SENSOR DE VELOCIDADE DO VEICULO (VSS)

O VSS é comumente instalado na transmissédo e fornece sinal para 0 ECM monitorando a rotacao através de
uma roda dentada. Os sinais de onda senoidais detectados (AC), recebidos pelo ECM, sdo combinados com o
tamanho do pneu e a relacéo de eixo para calcular a velocidade correta. Ver o manual de oficina do veiculo para

a localizacéo do VSS.

@
@

1. Sinal de Posi¢&o da Arvore de Manivelas (CKP) 6. Sensor de Posicdo da Arvore de Comando de
Vélvulas (CMP)
2. Disco de Sincronismo do Sensor de Posicao da

Arvore de Manivelas 7. Sinal de Velocidade do Veiculo
3. Sensor de Posicéo da Arvore de Manivelas 8. Modulo de Controle Eletrdnico (ECM)
(CKP)

) 9. Sensor de Velocidade do Veiculo (VSS)
4. Sinal de Posicéo da Arvore de Comando de
Valvulas (CMP)

5. Disco de Sincronismo da Arvore de Comando
de Valvulas
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Potenciometro I

e APS

2-48

Um potenciémetro é um divisor de tensao variavel que detecta a posi¢do de um componente mecanico.

Uma tensao de referéncia é aplicada a uma extremidade do potencidmetro. A rotacdo mecanica ou movimento
linear move o varredor ao longo do material resistivo, alterando a tensdo em cada ponto ao longo do material
resistivo. A tenséo é proporcional a quantidade de movimento mecanico.

SENSOR DE POSICAO DO ACELERADOR (APS)

O sensor de posicéo do acelerador € um potencidmetro rotativo e o sinal tem como objetivo calcular a rotagdo em
marcha-lenta, angulo de inicio de inje¢cdo e tempo de injecdo em aceleracdo e desaceleracdo. A movimentagao
do pedal aciona um contato deslizante que, através de uma trilha de resisténcia elétrica, gera o sinal de acordo
com a situacao solicitada.

O ECM, através da variacdo de tensdo no sensor, constata as seguintes posi¢cdes do pedal:

e Posicao Marcha-lenta (CT = 0 — 8%): a posicao CT controla a marcha-lenta e a desaceleracédo do veiculo ou
freio-motor;

e Posicao Aceleracado (PT =9 — 73%): a posicao PT controla uma melhor utilizagdo do mapa de injecao;

e Posicao Aceleracao Plena (WOT = a partir de 74%): a posicdo WOT controla a dosagem de combustivel com
0 objetivo de evitar emisséo de poluentes devido ao excesso de combustivel e a sobrecarga térmica ocasio-
nada pelo torque ou rotacao.

O APS fornece ao ECM um sinal de retroalimentacéo (tensdo analdgica linear) que indica a poténcia que o
operador busca. O APS é montado no acelerador.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

DADOS TECNICOS
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1. Aterramento

2. Mddulo de Controle Eletronico (ECM)
3. Microprocessador

4. Tensao de referéncia (VREF)

5. Sensor de Posicdo do Acelerador (APS)
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Interruptores I

Os interruptores indicam sua posicéo através da operacao aberto ou fechado (desligado/ ligado) permitindo ou
impedindo o fluxo de corrente elétrica.

Um interruptor pode ser de entrada de tensdo ou de aterramento.

Um interruptor de entrada de tensdo fornece ao ECM uma tensédo quando é fechado. Um interruptor de
aterramento aterra o circuito quando fechado, provocando um sinal de tens&o nula. Interruptores de aterramento
sdo normalmente instalados em série com um resistor limitante de corrente.

Basicamente os interruptores séo utilizados para monitorar uma posicao ou condi¢cdo de determinado circuito,
tais como:

e ECL (Interruptor de Baixo Nivel do Liquido de Arrefecimento);
«  WIF (Sensor de Presenca de Agua no Combustivel);
e BPS (Interruptor do Pedal de Freio);

e Interruptor do Freio de Estacionamento.

Para o Sprint Eletronico, o médulo ECM nao recebe sinal de comunicagéo de interruptor, portanto, caso o veiculo
possua algum destes interruptores deve-se consultar o manual de servigo do veiculo para maiores informacoes.
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Operacédo do Motor I

Partida / Parada
Antes de operar 0os motores Sprint 4.07TCE e 4.08TCE deve-se verificar:

e Nivel da 4gua;
¢ Nivel de combustivel;
e Nivel de lubrificante;

e Logo depois de partir o motor, aquecé-lo em média rotacédo, sem carga. Verificar a presséao do 6leo lubrificante
e a temperatura da 4gua;

e Recomenda-se partir o motor sem acelerar, manter o motor em marcha lenta por 30 segundos, a fim de pré-
lubrificar o Turbocompressor;

e Antes de desligar o motor, funcionar por cerca de 30 segundos em marcha lenta para que o turbocompressor
diminua sua rotacao.
Partida a Frio

A dificuldade de partir em temperaturas muito baixas pode acontecer devido ao colapso do filtro por formacéo de
parafina ou falta de ignicdo do combustivel.

A seguinte acao pode ser observada:

e Utilizar combustivel de inverno, que ndo forme parafina sob baixas temperaturas.

Cuidados com o Turbocompressor

Quase todas as falhas nos turbocompressores sdo causadas por deficiéncia de lubrificagdo (demora na
lubrificacao, restricao ou falta de 6leo, presenca de impurezas no 6leo, etc) e entrada de objetos ou impurezas
através da admisséo.

Para maximizar a vida do turbo, seguir os seguintes cuidados:

e Na&o acelerar o motor imediatamente apds a partida;

e Aguardar 30 segundos com o motor em marcha lenta antes de desligar.

e Acionar o motor de partida do motor algumas vezes antes de partir 0 motor. Em seguida, funcionar o motor
e deixar em marcha lenta por um periodo de tempo para estabelecer uma completa circulagéo e pressao do

Oleo antes de aplicar alta rotacao e carga.

e Em temperaturas baixas, ou quando o motor estiver sendo reativado ap6s um longo periodo sem operacao,
partir o motor e deixar funcionar em marcha lenta antes de operar em altas rotagées.

e Evitar o funcionamento do motor em marcha lenta por longos periodos de tempo.
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Amaciamento

Todos os motores MWM INTERNATIONAL sdo montados e testados na fabrica, garantindo a sua operacéo
imediata.

No entanto, ele precisa ser corretamente amaciado, uma vez que o seu desempenho e durabilidade dependem,
em grande parte, dos cuidados tomados durante a primeira fase de operacéo.

Como regra geral, é considerado como sendo periodo de amaciamento os primeiros 2.000 km para motores
veiculares ou as primeiras 50 horas de servi¢co para motores estacionarios, industriais e agricolas. O veiculo ou 3-3
equipamento sob operacdo moderada tem importancia decisiva para a sua durabilidade, seguranca de servico

e economia.

Durante este periodo € muito importante seguir estas recomendacoes:
e \erificar cuidadosamente se o nivel de 6leo do motor esta correto;
e Verificar cuidadosamente se o nivel do liquido do sistema de arrefecimento do motor esta correto;

e Evitar operar o motor em altas rotacdes, o que significa ndo se aplicar condigbes extremas de carga ou,
considerando uma aplicagéo veicular, ndo “esticar” as marchas;

e Evitar forcar o motor em baixas rotagdes;

e Evitar forcar o motor enquanto ainda néo tiver atingido a temperatura normal funcionamento;
e Evitar operar acima do limite de 3/4 (75%) da carga maxima do veiculo ou equipamento;

e Evitar o funcionamento do motor em rotacéo constante por longos periodos de tempo;

e Evitar deixar o motor funcionando em marcha lenta por um longo periodo de tempo;

e Seguir rigorosamente o manual de manutencao.

e Seguindo estas recomendacdes, a vida util do motor sera prolongada.

ESPECIFICACOES DO COMBUSTIVEL
Mercado Brasileiro

Diesel

O oleo diesel utilizado nos motores MWM INTERNATIONAL deve atender a Norma Brasileira ANP n° 32, emitida
em 16/10/2007 - DOU 17/10/2007.

Biodiesel

A utilizacdo do B5 (combustivel composto por mistura de 6leo diesel e biodiesel* e definido como proporcéo
de ndo mais de 5% de biodiesel) é permitida nos motores Sprint 4.07TCE e 4.08TCE, de acordo com a Norma
Brasileira ANP N° 07 emitida em 19/03/2008 - DOU de 20/03/2008.

A utilizacdo do B5, que ndo atenda as especificacbes recomendadas pelo fabricante, pode causar sérios danos
aos componentes internos do motor, resultando no cancelamento da garantia.

* E entendido por biodiesel, o combustivel para ser usado em motores de combustio interna com ignig&o por
compressao, renovavel e biodegradavel, derivado de éleos vegetais e/ou gordura animal.

Mercado Mexicano

O combustivel deve atender as regulamentagfes Mexicanas PROY-NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005.

OLEO LUBRIFICANTE

Verificagdo do nivel de 6leo

e Desligar o motor e esperar 30 minutos para que o 6leo possa fluir de volta para o carter.
e Certificar-se que o veiculo esteja nivelado.

e Antes de puxar a vareta de nivel de 6leo, limpar os arredores.
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e Se necessario, completar até a marca superior (MAXIMO), sem ultrapassar. Usar a mesma marca e tipo de
6leo para completar o nivel.

e N&o operar o motor com o nivel abaixo da marca inferior (no minimo).
e Utilizar apenas 6leo lubrificante recomendado.
e N&o misturar marcas diferentes de dleo.

e Escolhido um dleo tipo e marca, usar sempre 0 mesmo.

Troca de Oleo

e O o¢leo deve estar quente para facilitar a drenagem.

e Drenar o 6leo removendo o bujdo de dreno do carter e arruela. Substituir a arruela.
e Aguardar até que ndo saia mais 0Oleo.

e Instalar o bujdo com uma nova arruela e apertar de acordo com a especificacao.

e Encher com 6leo lubrificante recomendado até a marca do nivel superior (MAXIMO) da vareta.

Troca do Filtro de Oleo
e Limpar a area de vedacdao do filtro com um pano limpo e sem fiapos.

e Lubrificar levemente a vedacao do filtro com 6leo novo e rosquear manualmente até que a junta encoste no
cabecote.

e Apertar manualmente. De 3/4 de volta a 1 volta.

e Completar o motor com 6leo novo. Em um veiculo nivelado, o nivel de 6leo deve chegar a marca superior da
vareta.

e Funcionar o motor verificando a vedacéao do filtro e o bujao do carter.

e Desligar o motor e, apés 30 minutos, verificar novamente o nivel de 6leo, enchendo, se necessario.

A Atencdo: Sempre usar filtro genuino MWM.

Oleo Lubrificante

O ¢leo lubrificante € muito importante para uma boa conservacdo dos componentes internos do motor. Oleo
lubrificante contaminado com areia, terra, poeira, agua ou combustivel causa problemas ao motor.

Verificar o aspecto do 6leo lubrificante do motor. Coloracdo escura e baixa viscosidade podem significar a
presenca de combustivel no 6leo lubrificante. Presenca de bolhas ou cor leitosa indica presenca de agua no 6leo.
Especificacdes do Oleo Lubrificante

Deve ser usado 6leo lubrificante multiviscoso que atenda, pelo menos, as especificagdes SAE 15W40 API Cl-4
(ou superior) e as viscosidades recomendadas.

A Atencdo: NA&o misturar diferentes marcas 6leo. Escolhido um tipo de éleo, usar sempre o mesmo.

Verificacdo do Oleo Lubrificante

A condicdo do 6leo lubrificante € muito importante para uma boa conservagcao dos componentes internos do
motor.

Efetuar a substituicdo do 6leo lubrificante de acordo com a tabela de manutencéo.
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Liquido de Arrefecimento e Aditivo |

Verificagdo do Nivel

A Cuidado: e Na&o abrir a tampa do reservatdrio de expanséo enquanto o motor estiver quente.

» Verificar o nivel quando o motor estiver frio.

¢ Verificar o nivel do sistema de arrefecimento diariamente.

e Se o nivel nao estiver correto, adicionar agua limpa e aditivo MWM de acordo com a
proporgéo recomendado no frasco.

e Abrir cuidadosamente a primeira fase da tampa aliviando a pressao de vapor.
» \Verificar se ha vazamentos através da tubulagéo de arrefecimento.
* Verificar a pressdo nominal da tampa em caso de troca.

Enchimento do Sistema

Encher o sistema de arrefecimento com a quantidade de aditivo indicada na tabela.

Capacidade Total do Sistema
e Sprint 4.07TCE - 4,25 litros (sem radiador)

e  Sprint 4.08TCE — 4,25 litros (sem radiador)

Ligar o motor e aguardar até que se atinja a temperatura normal. Completar o nivel somente com agua limpa e
aditivo MWM INTERNATIONAL na proporcéo correta. Apds encher o sistema, funcionar o motor para verificar
possiveis vazamentos.
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3-6

Aditivo MWM INTERNATIONAL

NUmero MWMI

9.0193.05.6.0024

9.0193.05.6.0021

Nome

PROTETOR DO SISTEMA DE
ARREFECIMENTO - Ecoldgico

PROTETOR DO SISTEMA DE
ARREFECIMENTO - Ecoldgico

Propriedades

Anti-corrosao / Anti-ebulicao /
Anticongelamento

Anti-corrosao / Anti-ebulicdo /
Anticongelamento

Aplicagéo Diesel / Gasolina / Alcool / GNV Diesel / Gasolina / Alcool / GNV
Cor Vermelho Fluorescente Vermelho Fluorescente
Proporcao PRONTO PARA USO PRONTO PARA USO

Intervalo de troca

12 meses ou conforme plano de

12 meses ou conforme plano de

manutengao manutencgao
Composigéo Vide embalagem Vide embalagem
Validade Vide embalagem Vide embalagem
Volume 17 57
Nota: Utilizar conforme instru¢des do BS. N° 001/09.
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Namero MWMI 9.0193.05.6.0012

Nome Aditivo Concentrado

Propriedades Anti-corroséo / Anti-ebuli¢do / Anticongelamento
Aplicacao Diesel

Cor Vermelho

Proporcéo 50% + 10%

Intervalo de troca 50.000 km ou 6 meses

Composicéo Anticorrosivos, etilenoglicol, boratos, silicatos e corante
Validade 5 anos

Volume 17
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Tabela de Manutencéo - Sprint 4.07 TCE

o | Inicial Periodica a cada (Km)
2|5 £
PLANO DE MANUTENGAO % TEu & le|e|&l&s é
tls| g /8/8|/s|sglslg| s
5| 5| € |3|3|8|8|2|2]|8
(7] — — N ™ n © ‘C_|)
DRENAR FILTRO DE COMBUSTIVEL .
VERIFICAR NIVEL DE OLEO LUBRIFICANTE .
VERIFICAR NIVEL DO FLUIDO DE ARREFECIMENTO .
VERIFICAR SE HA VAZAMENTOS NO MOTOR .
VERIFICAR CONEXOES DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO .
TROCAR OLEO LUBRIFICANTE (SAE 15W40 — API — Cl4) .
TROCAR FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE .
TROCAR FILTRO DE COMBUSTIVEL .
TROCAR FILTRO DE AR .
LIMPAR FILTRO DE AR (se necessario) .
AJUSTAR FOLGA DE VALVULAS .
VERIFICAR AS CONDICOES DO DAMPER .
VERIFICAR A CORREIA .
TROCAR A CORREIA .
TROCAR LIQUIDO DE ARREFECIMENTO .
VERIFICAR AS CONDICOES DOS TUBOS DE COMBUSTIVEL .
INJETORES LIVRE DE MANUTENCAO
BOMBA DE ALTA PRESSAO DE COMBUSTIVEL LIVRE DE MANUTENCAO
VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS (Motor de Partida/Alternador) o
LIMPAR E REAPERTAR OS TERMINAIS DA BATERIA .
VERIFICAR O VENTILADOR .
VERIFICAR VALVULA PCV QUANTO A VAZAMENTOS .
Observacoes:

1) Este tabela é apenas para orientacdo. A Tabela de Manutencao do veiculo prevalece sobre esta tabela.
2) Para veiculos fora-de-estrada realizar a manutencao na metade dos periodos indicados na tabela acima.

3) Se o motor permanecer inativo por um longo periodo de tempo, € necessario funciona-lo em marcha lenta até
chegar a temperatura de operagéo quinzenalmente.

4) Independente do periodo indicado para a troca do 6leo lubrificante do motor, este deve ser trocado a cada 6
meses.

5) Componentes eletrénicos (sensores de fase, rotacéo, pressdo de ar, temperatura, presséo e temperatura da
agua e do 6leo) sdo isentos de manutencao e podem ser diagnosticados por um equipamento de diagnostico
recomendado através dos erros armazenados na memoria de falhas.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

OPERACAO E MANUTENCAO

Tabela de Manutencéao - Sprint 4.08 TCE
o | Inicial Periodica a cada (Km)
o |t
S| g £ elelele|leleld
PLANO DE MANUTENGAO Els| x [212121%121%|3
S| s = S |lo|o|a|lo|o|a
5| 5| € |3|3|8|8|2|2]|8
wn — — N ™ n © 3
DRENAR FILTRO DE COMBUSTIVEL .
VERIFICAR NIVEL DE OLEO LUBRIFICANTE .
VERIFICAR NIVEL DO FLUIDO DE ARREFECIMENTO .
VERIFICAR SE HA VAZAMENTOS NO MOTOR .
VERIFICAR CONEXOES DO SISTEMA DE ARREFECIMENTO .
TROCAR OLEO LUBRIFICANTE (SAE 15W40 — API — Cl4) .
TROCAR FILTRO DE OLEO LUBRIFICANTE .
TROCAR FILTRO DE COMBUSTIVEL .
TROCAR FILTRO DE AR .
LIMPAR FILTRO DE AR (se necessario) .
AJUSTAR FOLGA DE VALVULAS .
VERIFICAR AS CONDICOES DO DAMPER U
VERIFICAR A CORREIA .
TROCAR A CORREIA o
TROCAR LIQUIDO DE ARREFECIMENTO .
VERIFICAR AS CONDICOES DOS TUBOS DE COMBUSTIVEL .
INJETORES LIVRE DE MANUTEN(;AO
BOMBA DE ALTA PRESSAO DE COMBUSTIVEL LIVRE DE MANUTENCAO
VERIFICAR CONEXOES ELETRICAS (Motor de Partida/Alternador) o
LIMPAR E REAPERTAR OS TERMINAIS DA BATERIA .
VERIFICAR O VENTILADOR .
VERIFICAR O TURBOCOMPRESSOR (folga do eixo e condi¢édo da carcaga) .
VERIFICAR VALVULA PCV QUANTO A VAZAMENTOS .
Observacoes:

1) Este tabela é apenas para orientagdo. A Tabela de Manutengé&o do veiculo prevalece sobre esta tabela.
2) Para veiculos fora-de-estrada realizar a manutencao na metade dos periodos indicados na tabela acima.

3) Se o motor permanecer inativo por um longo periodo de tempo, € necessario funciona-lo em marcha lenta até
chegar a temperatura de operacao quinzenalmente.

4) Independente do periodo indicado para a troca do 6leo lubrificante do motor, este deve ser trocado a cada 6
meses.

5) Componentes eletrdnicos (sensores de fase, rotacao, presséo de ar, temperatura, pressao e temperatura da
agua e do 6leo) sdo isentos de manutencao e podem ser diagnosticados por um equipamento de diagnostico
recomendado através dos erros armazenados na memoria de falhas.
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Conservacao para Motores Inativos por Longo Periodo I

Os motores MWM INTERNATIONAL sé&o produzidos protegidos por, no maximo, 3 meses em inatividade sob abrigo.
Quando o motor permanecer inativo por um longo periodo, € necessério seguir estes cuidados:

1. Limpar as partes externas do motor.

2. Operar 0 motor até atingir a temperatura normal da operacao.

3. Drenar sistema de arrefecimento e o 6leo lubrificante.

4. Encher o radiador com agua limpa e aditivo MWM, de acordo com a proporgao recomendada.

5. Encher o carter com 6leo protetivo SAE 20 W 20.

6. Drenar o sistema de combustivel (reservatorio, sistema de baixa pressao).

7. Operar o motor por 15 minutos a 2/3 da rotacdo nominal, sem carga, utilizando uma mistura de combustivel
com 15% do 6leo protetivo SAE 20 W 20.

8. Drenar o liquido do sistema de arrefecimento e o 6leo do carter. A mistura de combustivel pode permanecer
no sistema.

9. Remover as tampas de valvulas dos cabecotes de cilindro e borrifar 6leo protetivo sobre as molas e balancins.
Reinstalar as tampas.

10. Aplicar graxa protetora sobre as articulacoes.

11. Aplicar 6leo protetivo sobre as superficies usinadas.

12. Remover a(s) correia(s).

13. Tampar todos os orificios do motor, para evitar entrada de poeira e agua.

Observacoes:

Renovar o procedimento de conservagdo a cada 8 meses de inatividade.

Em caso de motores novos, ndo considerar os pontos 1, 2 e 3.

PREPARACAO DO MOTOR PARA RETORNAR AO SERVICO

Antes de fazer funcionar um motor que permaneceu inativo por um longo periodo de tempo, seguir estes
procedimentos:

1.

2.

3.

4,

Limpar as partes externas do motor;

Encher o sistema de arrefecimento com agua limpa e aditivo MWM na propor¢éo recomendada;
Trocar o filtro de 6leo lubrificante do motor;

Encher o céarter com o6leo lubrificante novo de acordo com as recomendacdoes;

Instalar a(s) correia(s) e ajustar a tenséo;

Remover as tampas de valvulas e lubrificar os balancins com 6leo do motor. Reinstalar as tampas;
Drenar a mistura de combustivel e encher o reservatério com combustivel novo;

Trocar o filtro de combustivel.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

OPERACAO E MANUTENCAO

N Drenagem dos Fluidos do Motor
Preparacao do Motor | g

Drenagem do dOleo

A Perigo: Para evitar lesdes corporais 1. Posicionar um recipiente apropriado embaixo do
graves, possivel morte, ou da- bujao do céarter para recolher o éleo.

nos ao motor ou ao veiculo,
leia todas as instrucdes de se-
guranca em “Informacdes de
seguranca” deste manual.

2. Remover o bujao do cérter (R %2") e a arruela.
Drenar o 6leo do motor usado e descartar de
acordo com as leis vigentes.

bujao, se necessario. Instalar uma nova arruela
no bujdo e instalar no carter. Aplicar o torque de
55a 75 Nm.

3. Descartar a arruela, inspecionar e substituir o
A Perigo:

Para evitar lesBes corporais
graves, possivel morte, ou da-
nos ao motor ou ao veiculo,
certificar-se que a transmissao
esta em ponto morto, freio de
estacionamento esta acionado
e as rodas estao bloqueadas
antes de efetuar os procedi-
mentos de diagnosticos ou de
servico no motor ou no veiculo.

Sprint 4.07TCE — Aplicacdo Agrale

1. Cobrir todas as aberturas do Turbocompressor
e dos coletores para evitar que agua e agentes
desengordurantes entrem em qualquer compo-
nente interno do motor.

2. Cobrir os conectores elétricos expostos e o
maédulo ECM usando plastico e fita adesiva.

3. Utilizar um detergente adequado misturado na
proporcdo correta de agua e aplicar ao motor
utilizando 4gua morna e maquina de pressao
moderada ou equipamentos de limpeza similares.

Nota: N&o utilizar pressdo alta ou éagua
excessivamente quente, pois pode
danificar os componentes do motor.

Nota: N&o utilizar solventes, diluentes ou
qualquer produto derivado de petréleo,
pois estes produtos podem danificar os
chicotes e outros componentes feitos
de plastico.
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OPERACAO E MANUTENCAO

Preparando o Sistema de Lubri-
ficacédo

‘ Filtro de Oleo

A Cuidado:

Para evitar danos ao motor,
certificar-se de que todos os
componentes moveis internos
do motor foram bem lubrificados
durante a montagem.

Método Recomendado

Depois de o0 motor ter sido montado, lubrificar o motor
com Oleo antes de patrtir. Isto prepara os componentes
internos com os requisitos de lubrificacdo adequados
durante a fase critica da primeira partida. O procedi-
mento seguinte € o método recomendado para pre-
parar o sistema de lubrificacao.

1. Verificar o nivel de 6leo do motor antes de iniciar.

2. Desligar o conector do sensor CMP e acionar o
motor de partida. Desta forma havera lubrificacao
do sistema sem funcionar o motor.

3. ApoOs constatar a pressdo de 6leo no sistema

de lubrificag&o, reconectar o conector do sensor
CMP e funcionar o motor.

Bujéo de Oleo do Carter

Remover o filtro de 6leo.

Para a instalag&o, observar o correto posicionamento
do anel O-ring e seguir os procedimentos de insta-
lagcdo encontrados neste capitulo.

Filtro de Combustivel

Remover o bujado do carter, eliminar a arruela. Drenar
0 6leo usado do motor e descartar, de acordo com as
leis locais vigentes.

Instalar o bujédo do carter com uma nova arruela.

Apertar o bujdo com um torque de 55 a 75 Nm
e encher com 6leo novo de motor até a marca de
maximo da vareta.

Para remover o filtro de combustivel, remover o pa-
rafuso de fixagdo ao suporte e os conectores da
mangueira de entrada e saida de combustivel.

Para a instalacdo, aplicar o torque de 8 a 12 Nm
e conectar as mangueiras de entrada e saida de
combustivel.
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Placa Adaptadora de Montagem e Levantamento do Motor I

PLACA ADAPTADORA

A Perigo:

Para evitar graves lesdes pes-
soais, morte ou possiveis danos
ao motor ou ao veiculo, utilizar
um guincho de corrente de pelo
menos 3 ton., equipado com
ganchos de seguranca para le-
vantar o motor pelos olhais de
levantamento do motor.

A Perigo:

Para evitar a lesao grave, pos-
sivel morte, danos ao motor
ou ao veiculo, utilizar apenas
parafusos de escala métrica
10.9 ou SAE grau 8 para insta-
lar a placa adaptadora de mon-
tagem de motores bem como o
cavalete do motor.

ICAMENTO DO MOTOR

Tenha em mente que a seguranca € a primeira preo-
cupacado quando se escolher um equipamento para
icar o motor que é necessario para o levantamento
com seguranga de motores pesados e de pegas.

CAVALETE PARA MOTORES DIESEL

Um bom cavalete de motor é uma das chaves para
uma montagem de motor sem estresse, eliminando a
necessidade de esforcos excessivos com montagem
de motores em uma bancada ou no ch&o. Um
cavalete recomendado para motores diesel deve ser
de construcao firme, estavel, oferecer uma travessa
de Oleo para manter 6leo de motor fora do chéo,
facil rotagdo do motor de 360° e para seguranca €
recomendado um travamento no piso para manter a
posicdo durante os reparos.

Nota: A bandeja de 6leo € um importante
acessorio para o cavalete do motor,
uma vez que SEMPRE captura o
6leo que escorre do motor, quando
vocé estd trabalhando sobre o mes-
mo, mantendo o piso seco. Desta
maneira, o pessoal ndo anda ou es-
correga nas pocgas de 06leo, levando
Oleo por toda a oficina.

INSTALACAO DO MOTOR NO CAVALETE

Elevar o motor com o equipamento de icamento
e utiizando a ferramenta especial MWM
N° 9.610.0.690.011.6 (kit placa adaptadora), um
cavalete de motor e parafusos M12X45, casar
visualmente a placa adaptadora com os furos dos
parafusos na lateral direita do motor para determinar
a orientacdo da placa adaptadora ao cavalete do
motor.
Nota: Deixar todos os parafusos soltos para
tornar mais facil que os adaptadores
sejam montados sobre o motor e a
placa do cavalete. Aplicar o torque ape-
nas apos encaixar todos os parafusos
a placa e motor.
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OPERACAO E MANUTENCAO

Adaptador do suporte lateral do motor (3 furos de
fixacéo)

Instalar a placa adaptadora recomendada ao cavalete
do motor e fixar usando parafusos grau 8 e porcas.

Nota: Deixar todos os parafusos soltos para
tornar mais facil que os adaptadores
sejam montados sobre o motor e a
placa do cavalete. Aplicar o torque ape-
nas apés encaixar todos os parafusos
a placa e motor.

Usando o equipamento de icamento, alinhar o cava-
lete do motor para coincidir com a placa adaptadora
do motor, cavalete giratorio e / ou elevar o motor para
coincidir com a placa adaptadora. Fixar um parafuso
e, se necessario, rotacionar o cavalete para apertar
os parafusos restantes.

Utilizar parafusos de escala métrica 10.9 M12X45 ou
superior para fixar o motor a placa adaptadora.

Apertar os parafusos com o valor de torque norma-
tizado (Orientagdes Gerais de Torque).

Remover os ganchos dos olhais de icamento do mo-
tor.

—

X
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BLOCO DO MOTOR

Bloco do motor |
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Bloco e Camisa de Cilindro I

Versdes de bloco disponiveis:

Cliente Versao Bloco com camisa Bloco sem camisa
NISSAN 4.07TCE SIM NAO
AGRALE 4.07TCE BLOCO COMUNIZADO SIM (Ap6s retifica) SIM
AGRALE 4.08TCE COMUNIZADO NAO SIM

GM 4.07TCE BLOCO COMUNIZADO SIM (Apés retifica) SIM

VW 4.08TCE NAO SIM

RETIFICA DO BLOCO

Fornecemos a seguir os procedimentos recomendados para a retifica de cilindros dos motores MWM Sprint
Eletrénico. Os procedimentos sdo divididos para motores com camisa de cilindro e para motores sem camisa de
cilindro.

Bloco e Camisa de Cilindro (Versao Com Camisa) I

Montar e apertar os mancais do bloco com o torque especificado.

Mandrilar internamente a camisa antiga de maneira a facilitar a sua remocao.
Remover a camisa, cuidando para nao danificar o bloco do motor.

Limpar os cilindros e, principalmente, o assento do colar da camisa.

Verificar as dimensodes do assento das camisas.

Diametro do assento do colar da camisa:
103,0 a 103,4 mm

Profundidade do assento do colar da camisa:
5,90 a 5,94 mm

Verificar o estado geral em relacéo a trincas e deformacdes.

Diametro externo da camisa:
96,036 a 96,059 mm

Minima interferéncia entre bloco e camisa:
0,015 mm

Nota: Usar somente pec¢as genuinas MWM.
Aplicar spray de bissulfeto de molibdénio, ou equivalente, no interior dos cilindros do bloco antes da montagem

das camisas.

Montar as camisas na prensa, utilizando uma carga de mais ou menos 1200 kgf e recalque final de
3900 + 100 kgf.

Controlar a saliéncia da camisa em relacéo a face superior do bloco (protrusao).
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BLOCO DO MOTOR

Altura da saliéncia (protrusao):

0,04 20,11 mm

Maxima diferenca entre quatro pontos medidos a
90°:

0,02 mm

Ap6s a montagem, mandrilar a camisa conforme
especificado.

Diametro interno:
93H6 (93,000 a 93,022 mm)

PLACA DE TORQUE

INSTALACAO

Nota: Para a realizacdo dos procedimentos
de retifica e verificagdo dimensional
das camisas e cilindros deve ser utili-
zada a placa de torque (Apéndice A)
parafusada sobre o bloco, simulando
o aperto do cabecote, isto evita que o
procedimento seja efetuado com o blo-
co fora da posicéo normal de trabalho.

12 Etapa 25,5a 34,5 Nm

22 Etapa 51 a 69 Nm

32 Etapa 85a 115 Nm

42 Etapa 90 a 95°

52 Etapa 90 a 95°
Janela de torque 155 a 275 Nm

Antes de instalar a placa de torque, instalar a junta do
cabecote, posicionar a placa de torque e, utilizando
os parafusos do cabecote, apertar com o torque
especificado e na seqiiéncia indicada.

Efetuar o brunimento da camisa.
Dados técnicos para brunimento

Rugosidade:
Rpk: 0,3 (maximo)
Rv:0,4a1,6

Rvk: 1,3 a 3,6
Mrl: 2% a 14%
Mr2: 65% a 85%

Angulo de brunimento:
90° a 120°

Ovalizacao e conicidade ap6s brunimento:

0,020 mm (méximo)
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Dados das Pedras
Fornecedor Nagel Sunnen
o SCG80KKE 7046S (20"
Cddigo H27-6—-AV-AV-EJ-6C
GOS 250 + 10
Dimensdes 10 x 10 x 80 (mm) 10 x 10 x 80 (mm)

INFORMACOES ADICIONAIS

Distancia da linha de centro da arvore de manivelas a face superior do bloco.

d: 276,97 a 277,03 mm

Rugosidade da face superior do bloco:
Rz: 16
tpi2: 60%

Ondulacéo da face superior do bloco:
Wt: 6

A Atencdo: < N&o é recomendado retificar a face do bloco;
¢ Nao é recomendado mandrilar os mancais;

e Se as pecas necessitarem desmontagem por um longo periodo lubrifique-as para evitar a
oxidacao.
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BLOCO DO MOTOR

Camisa de Cilindro (Bloco Com Camisa) I

REMOCAO MEDICAO

ApOs a prensagem, instalar a placa de torque e

Nota: © motor com camisa possui camisas realizar 4 medic¢des distantes 90 graus cada uma no
secas prensadas ao bloco, usinadas e o & ) 9
brunidas primeiro degrau da camisa.

Dé preferéncia para adotar pontos proximos aos

A remocao das camisas de cilindro deve ser feita em
furos de montagem dos cabecotes.

uma retifica credenciada.

Na retirada da camisa evitar danos ao bloco do motor Nota: Considerando o mesmo cilindro, a dife-
ou as camisas. renca entre 0s quatro pontos ndo pode
ser superior a 0,02 mm.

Limpar a superficie do bloco que deve estar livre de

poeira ou desgaste. Nota: Utilizar sempre instrumentos calibra-

dos.

INSPECAO E MEDICAO PRE-MONTAGEM
DO BLOCO DO MOTOR

ESPECIFICACAO DA PROTRUSAO DA
CAMISA

Medir a saliéncia (protrusdo) das camisas em rela-
¢do a face do bloco utilizando a base para relogio
comparador MWM N°. 9.610.0.690.025.4.

Protrusao*: 0,04 - 0,11 mm

* Afeta o nivel de emissdes

INSTALACAO

Aplicar spray de bissulfeto de molibdénio, ou equi-
valente, no interior dos cilindros do bloco antes da
montagem das camisas.

Montar as camisas na prensa, utilizando uma carga
de mais ou menos 1200 kgf e recalque final de 3900
+ 100 kgf.

Controlar a saliéncia da camisa em relacdo a face
superior do bloco (protruséo).
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Medir o didmetro interno, conicidade e ovalizacéo
das camisas.

Inserir 0 subito no interior da camisa, encontrar um
ponto como referéncia e zerar o relégio, em seguida
efetuar medidas em pontos equidistantes. Para
ovalizagdo usar 90° entre si. Para conicidade utilizar
3 pontos. Anotar os valores e calcular a ovalizagdo e
conicidade.

Medir o didmetro da camisa em trés pontos, ao longo
do seu comprimento, como ilustrado a seguir.
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BLOCO DO MOTOR

Bloco e Camisa de Cilindro (Versdo Sem Camisa)

RETIFICA

Montar e apertar os mancais do bloco com o torque
especificado.

Verificar o estado geral do bloco do motor em relagéo
a trincas e deformacoes.

Mandrilar o cilindro.

Efetuar o brunimento do cilindro conforme especifi-
cacao.

Diametro interno do cilindro (Standard):
96H6 (96,000 a 96,022 mm)

NOTA: As medidas de retifica sao de 0,25 em
0,25 mm.

A Atencdo: Para a realizagdo dos procedi-
mentos de retifica e verificagcao
de dimensional de cilindros deve
ser utilizada a placa de torque
(Apéndice A) parafusada sobre
o bloco, simulando o aperto do
cabecote. Isto evita que o pro-
cedimento seja efetuado com o
bloco fora da posicdo normal de
trabalho.

Antes de instalar a placa de torque, instalar a junta
do cabecote, entdo posicionar a placa de torque e,
utilizando os parafusos do cabecote, apertar com o
torque especificado e na seqiiéncia indicada.

12 Etapa 25,5a 34,5 Nm

22 Etapa 51 a 69 Nm

32 Etapa 85a 115 Nm

42 Etapa 90 a 95°

52 Etapa 90 a 95°
Janela de torque 155 a 275 Nm

Efetuar o brunimento dos cilindros.

DADOS TECNICOS DO BRUNIMENTO

Angulo de brunimento:
90° a 120°

Rugosidade:
Rpk: 0,3 (méximo)
Rk:0,4a 1,6
RvK:1,3a 3,6
Mrl: 2% a 14%
Mr2: 65% a 85%

Ovalizacao e conicidade ap6s brunimento:

0,020 mm (maximo)
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Dados das Pedras
Fornecedor Nagel Sunnen
o SCGB80KKE 7046S (20"
Cadigo H27-6-AV-AV-EJ-6C
GOS 250 + 10
Dimensdes 10 x 10 x 80 (mm) 10 x 10 x 80 (mm)
Nota: Limpar e escovar bem os cilindros antes da montagem.

INFORMACOES ADICIONAIS

4-8

Distancia da linha de centro da arvore de manivelas a face superior do bloco:
d: 276,97 a 277,03 mm

Rugosidade da face superior do bloco:
Rz: 16

Ondulacéo da face superior do bloco:
Wt: 6
tpi2: 60%

A Atencdo: e« N&o é recomendado retificar a face do bloco;
¢ Nao é recomendado mandrilar os mancais;

e Se as pecas necessitarem desmontagem por um longo periodo, lubrifique-as para evitar
a oxidacgéo.
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BLOCO DO MOTOR

Especificacdes de Cilindro

Sem camisa
Medida (mm)
Desgaste Maximo 0,06
Ovalizagéo 0,000 a 0,022
@ Interno 96H6 (96,000 a 96,022)
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INSPECAO E MEDICAO PRE-MONTAGEM
DO BLOCO DO MOTOR

MEDICAO

Nota: Utilizar sempre instrumentos calibra-

Medir o didmetro interno, conicidade e ovalizagéo
das camisas.

Inserir 0 subito no interior da camisa, encontrar um
ponto como referéncia e zerar o relégio, em seguida
efetuar medidas em pontos equidistantes. Para
ovalizagdo usar 90° entre si. Para conicidade utilizar
3 pontos. Anotar os valores e calcular a ovalizagédo e
conicidade.

Medir o didmetro da camisa em trés pontos, ao longo
do seu comprimento, como ilustrado a seguir.
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BLOCO DO MOTOR

Bujédo do Bloco do Motor I

INSTALACAO

Aplicar veda roscas Loctite 567 ou equivalente ao
instalar os bujbes roscados do bloco.

Aplicar trava quimica Loctite 271 ou equivalente no
bujédo roscado de entrada de 6leo do turbocompressor.
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ARVORE DE MANIVELAS

Arvore de manivelas |
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Cérter e Bomba de Succéo

REMOCAO

Retirar todo o residuo da junta do cérter e efetuar a

limpeza.
Soltar os parafusos do carter das extremidades para 5
0 centro. Remover o carter. INSTALACAO

Limpar e verificar o tubo de succéo de 6leo quanto a
trincas ou obstrug8es. Substituir o anel de vedacgéo
do tubo de succéo de 6leo.

Retirar o tubo de succ¢éo e efetuar a limpeza.
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ARVORE DE MANIVELAS

Instalar cuidadosamente o tubo de succao de 6leo e
0 novo anel de vedagéo (O-Ring).

Cuidar para ndo deixar o anel de vedacéo cair dentro
da galeria de succéo.

Aplicar o torque nos parafusos de fixagdo, conforme
especificado abaixo.

Motores 4.07 TCE

Aplicacdo General Motors e Agrale — 34 a 46 Nm
Aplicacdo Nissan — 17 a 23 Nm

Motores 4.08TCE
Aplicacdes Volkswagen e Agrale — 17 a 23 Nm

A

el

U TAIR UL &
[]

Instalar uma nova junta do carter. Nao aplicar colas
ou adesivos na junta.

Aplicar selante de silicone Dow Corning 780 ou equi-
valente nas 4 jun¢fes entre o bloco e as carcagas,
antes da montagem da junta e carter.

Montar o carter apertando os parafusos a partir do
centro para as extremidades, transversalmente e
aplicar o torque especificado.

12 Etapa 17a19 Nm

22 Etapa 34 a 38 Nm

Janela de torque 25a40 Nm
Nota: A montagem do carter pode ser deixa-

da por ultimo. Assim, qualquer objeto
que venha a cair dentro do motor du-
rante a montagem, pode ser retirado
com facilidade.
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Ejetor de Oleo da Valvula Reguladora de Pressio dos Ejetores de Oleo I

REMOCAO

Para a remocéo dos ejetores de 6leo soltar o parafuso
oco de fixacdo e com a m&o remover o ejetor do bloco.

INSPECAO

Valvula do Ejetor de Oleo (Somente motores com 2
Ejetores por Cilindro)

Os motores Sprint com 2 ejetores de 6leo do pistdo
utilizam uma valvula para controlar o fluxo de éleo.
Esta valvula abre a partir de 1,5 bar.

A Atencéao:

Observe a montagem da val-
vula. As chapas do suporte das
molas ndo podem fechar o furo
do ejetor de 6leo.

Nota: Os blocos produzidos a partir de Ju-
Iho/2007 néo utilizam esta valvula e ha

somente um ejetor por cilindro.

Verificar se o0 ejetor ndo esta danificado e ndo possui
obstrucdo de passagem do éleo.

MONTAGEM

Montar os ejetores, utilizando o pino guia para o
correto posicionamento e observar se o furo nao esta
obstruido.

Apertar o parafuso oco de fixacdo com o torque de
8,5a11,5Nm.
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ARVORE DE MANIVELAS

Arvore de Manivelas e Mancais

REMOCAO

Depois de remover o carter, pistdes, bielas, volante,
polia e carcaga da caixa de distribuicdo, posicionar o
motor sobre o suporte na posicéo vertical e afrouxar
as capas dos mancais.

Para remover as capas de mancal utilizar os para-
fusos de fixagéo.

Remover os anéis de encosto axial.

Remover cuidadosamente a arvore de manivelas, a
fim de ndo bater em qualquer parte do bloco do mo-
tor, evitando danifica-la.

Sempre que removida, a arvore de manivelas deve
permanecer na posicado vertical, utilizando-se o
volante do motor como base, evitando-se assim
qualquer possibilidade de empenamento.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10




Especificacbes

Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

ARVORE DE MANIVELAS

S

Engrenagem

Diametro

mm

Assento

49,959 a 49,975
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ARVORE DE MANIVELAS

Especificagbes dos Munhdes

Munhdes
Diametro mm
Standard 69,981 a 70,000
1° Reparo 69,731 a 69,750
2° Reparo 69,481 a 69,500
3° Reparo 69,231 a 69,250
4° Reparo 68,981 a 69,000
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Moentes
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Moentes
Didmetro mm
Standard 54,981 a 55,000
1° Reparo 54,731 a 54,750
2° Reparo 54,481 a 54,500
3° Reparo 54,231 a 54,250
4° Reparo 53,981 a 54,000
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ARVORE DE MANIVELAS

Ovalizacéo e Conicidade
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Maxima OV&|IZ&(}8.0 mm
AxCeBxD 0,01
Méaxima Conicidade mm
0,01

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10




Manual de Oficina

Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Folga Radial

(mm)

0,036 a 0,098

Folga Radial (exceto munhao central)

Nominal

MWM INTERNATIONAL Motores
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ARVORE DE MANIVELAS

Raio de Concordancia

R

Raio de Concordancia (mm)

Nominal 3,30a 3,50
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Inspecéo Visual

A é&rvore de manivelas, bem como os mancais, po-
dem ser verificados visualmente.

) > o L) ) e e e
E necessario verificar se ha sinais de superaque- =
cimento, riscos profundos, trincas ou outros tipos de 5 o o o ° e o a
danos. @
= Py ° " Py © ® ©
Dependendo do defeito apresentado nas bronzinas 2/1 o Bl
de mancal é possivel identificar qual € o problema do - [

motor: folga excessiva, ovalizacéao, etc.

A falta ou excesso de folga também podem ser detec- N y
tados pela reducgédo da pressao do 6leo lubrificante. 0\ l ° ° 5 6
A operagéo prolongada com baixa presséo de 6leo > ® ® ® ® ® ® ©

pode provocar batidas e vibragcdes prematuras na S sy 7\ T ~e——e A '@

arvore de manivelas e, consequentemente, deterio-

racao das bronzinas. Para medir o empenamento da arvore de manivelas,

proceder conforme segue: Somente com as bronzinas
do primeiro e do ultimo mancal instaladas e oleadas,
posicionar cuidadosamente a arvore de manivelas.
Com um reldgio comparador sobre o mancal central,
girar a arvore de manivelas e aferir o empenamento.

Empenamento Maximo:
0,15 mm.
Retirar novamente a arvore de manivelas, limpar

bem as superficies de assento das bronzinas e dos
mancais principais.

Medir os raios de concordancia com calibre de raios.

A medicao dos raios de concordancia também pode
ser realizada com um célibre de esferas.

Medir a arvore de manivelas. As medi¢Ges devem ser
tomadas duas vezes a 90° entre si.
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ARVORE DE MANIVELAS

Bronzinas de Mancal

Bloco do motor

Diametro (mm)
Sem bronzinas 75,000 a 75,019
Bloco do motor

Diametro (Interno) (mm)
Standard 70,036 a 70,079
1° Reparo 69,786 a 69,829
2° Reparo 69,536 a 69,579
3° Reparo 69,286 a 69,329
4° Reparo 69,036 a 69,079
Pré-tenséo 0,015 a 0,060
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Antes de fazer qualquer verificacdo das tampas e mancais principais, certificar-se de que a numeragéo gravada

no bloco do motor corresponda a tampa do mancal.

Capa de mancal atual
Parafuso: M12x100 — Classe 10.9
Torque:
12 etapa: 15 a 25 Nm

22 etapa: 115 a 125°

Nova capa de mancal sinterizada
Parafuso: M14x95 — Classe 10.9
Torque:
12 etapa: 54 a 66 Nm

22 etapa: 80 a 100°
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ARVORE DE MANIVELAS

Ovalizagcdo dos mancais
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Instalar as capas de mancais sem as bronzinas e
aplicar os torques a seguir.

Motores 4.07TCE

12 Etapa 15a 25 Nm
22 Etapa 115a125°
Janela de torque 100 a 175 Nm

Motores 4.08TCE

12 Etapa 60 a 66 Nm
28 Etapa 80 a 90°
Janela de torque 151 a 251 Nm

A primeira medida deve ser tomada na posicao cen-
tral do mancal.

Medir o mancal com um subito a 30° para a esquerda
e 30° para a direita a partir da posicdo central.

ApOs verificar a ovalizacao deve-se definir, se neces-
sario, a substituicdo ou nao do bloco.

Nota: N&o é recomendado retificar o bloco.
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Folga Radial entre os Mancais e a Arvore de Manivelas

Remover os mancais e reinstalar com as bronzinas,
aplicando o torque de trabalho. Iniciar as medicdes
para controle da folga radial e pré-tenséo.

Nota: Para realizar a medicdo dos mancais
com as bronzinas deve-se limpar bem
a capa de mancal para evitar erros por
problemas de assentamento dos com-
ponentes devido a presenca de impu-
rezas.

Limpar também os furos dos parafusos. Os furos
devem estar completamente livres de residuos de
6leo e impurezas.

Montar as bronzinas das capas de mancal observando
o lado correto (orificios de lubrificacéo) e as travas de
encaixe.

Com os mancais apertados com o torque de trabalho,
efetuar as medidas comparando com a arvore de
manivelas.

A diferenca entre as medidas é a folga radial.

Folga radial:
0,04 a 0,11 mm.

Com um micrémetro, medir o diametro da arvore de
manivelas para o respectivo mancal. Travar 0 micro-
metro com a medida obtida.
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ARVORE DE MANIVELAS

Pré-Tensao das Bronzinas nos Mancais I

Para medir a pré-tensao, apertar os mancais, instalar
0 subito a 90° da particao da bronzina, no alojamento
da arvore de manivelas e zerar o rel6gio comparador.

Soltar um dos parafusos do lado oposto ao guia e
repetir a medida com o relégio.

A diferenca entre as medidas é a pré-tensao.

Pré-tensao:
0,015 a 0,060 mm
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MONTAGEM

Iniciar a montagem com a bomba de 6leo, carcaca do volante e engrenagens de distribuicdo removidas.

Novo Sprint4.07 Common Block e Sprint4.08

Sprint 4.07 versao antiga

Instalar os ejetores de Gleo de arrefecimento dos pistées aplicando o torque de 8,5 a 11,5 Nm.
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ARVORE DE MANIVELAS

Observar se 0s ejetores estdo corretamente mon-
tados nos furos do bloco.

Assegurar que todos 0s mancais estejam limpos para
evitar problemas de assentamento devido a presenca
de impurezas ao instalar as bronzinas.

& 8 09

STD

Antes da montagem das bronzinas, observar a
medida de espessura da bronzina que esta sendo
utilizada.

Limpar o alojamento das bronzinas com produto
solvente que ndo agrida o metal e efetuar a montagem
em seu alojamento sem aplicar éleo.

Aplicar um pouco de 6leo lubrificante e posicionar a
arvore de manivelas.

Nota: Montar as bronzinas das capas de
mancal observando o lado correto (ori-
ficios de lubrificacdo) e as travas de
encaixe.

O mancal de ajuste da folga axial é central, onde
estdo os anéis de encosto.
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Estes anéis possuem posi¢do de montagem, sendo
um lado que identifica a medida da pecga e outro lado
onde possuem os canais de lubrificagdo e montagem
para o lado do eixo.

Atencdo ao efetuar a montagem dos anéis de
encosto, pois podem causar sérios danos ao motor.

Sao quatro anéis, sendo dois no mancal do bloco e
dois na capa do mancal.

Observar a montagem correta dos anéis

: mumnmummunmmnm»m"_4.\\ y / /

=

Verificar os comprimentos dos parafusos antes de
realizar a montagem dos mancais. Parafusos com
comprimento fora do limite especificado devem ser
descartados e substituidos.

Comprimento méaximo = 133,50 mm

Manual de Oficina
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Aplicar o torque especificado nos mancais do centro
para as extremidades.

12 Etapa 5a50 Nm
22 Etapa 150 a 160°
Janela de torque 170 a 282 Nm

A Atencao:

As capas de mancal ndo sao in-
tercambiaveis, portanto devem
ser montadas em suas posi-
¢Oes originais.

Apds a montagem do mancal central com os anéis,
medir a folga axial conforme procedimento a seguir.
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ARVORE DE MANIVELAS

Folga Axial

Posicionar e zerar o reldgio comparador.
Soltar o parafuso de fixacdo de um lado da capa.

Utilizando uma chave de fenda, mover a arvore de
manivelas para o lado da engrenagem.

Folga Axial (mm)
Nominal 0,08 a 0,251

Medir o valor do relégio comparador.

Quando necessério, pode ser utilizado um anel de
encosto sobremedida, de modo a obter a folga axial

correta.

Anel de Encosto da Arvore de Manivelas
Espessura (mm)
Standard 2,42 a 2,47
Sobremedida 2,67a2,72
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.
NOTAS
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Cabecote e Arvore de Comando de Valvulas |
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Sensor de Posicdo do Comando de Valvulas (CMP) I

REMOCAO Aplicar vaselina sélida & base de silicone.

Instalar o sensor CMP.

Remover o sensor. Instalar o parafuso de fixacdo do sensor aplicando o
~ torque de 7,5a 9,5 Nm.
INSTALACAO
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Tampa de Valvulas

REMOCAO

Soltar as abracadeiras das mangueiras do respiro e
retirar o conjunto.

Soltar e remover o tubo de saida de agua no cabecote.

Soltar os parafusos da tampa de valvulas

Remover a tampa de valvulas.

Soltar e remover o tubo de saida d’agua no cabecote.

Remover a junta de vedacdo da tampa de valvulas.

INSPECAO

A junta e a tampa possuem guia para encaixe permi-
tindo que a mesma ndo saia de seu alojamento,
mesmo apds a retirada da tampa.

Remover o excesso de 6leo e verificar se ha danos
visuais na junta.

Se a junta nao estiver danificada, reutilizar a mesma.

Efetuar limpeza no sistema interno de respiro, de-
sobstruindo as galerias com desengraxante que néo
cause deterioracao a borracha.
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Cabecote, Junta e Parafusos

A Atencao:

Antes de iniciar a desmonta-
gem, esgotar o liquido de arre-
fecimento e o 6leo lubrificante
do motor.

REMOCAO DO CABECOTE COMPLETO

Para facilitar a operacéo o cabecote pode ser remo-
vido do motor completo, isto €, com os coletores, tur-
bocompressor, comando de valvulas, bicos injetores,
etc. Para isto, se faz necessaria a soltura e remocao
de alguns componentes de interface do bloco com o
cabecote conforme procedimento que segue.

Soltar o elemento separador de 6leo da algca de sus-
pensao do cabecote.

Soltar o tubo de respiro na tampa de valvulas.

Remover o sensor CMP. Veja Sensor de posicao do
comando de vélvulas (CMP) neste capitulo.

Soltar os parafusos da tampa de valvulas e remover
a tampa de valvulas. Para maiores detalhes sobre
procedimentos na tampa de valvulas veja Tampa de
Vélvulas neste capitulo.
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Soltar os tubos de alta pressao de combustivel dos

injetores.

Soltar a conexado do retorno de combustivel dos bicos

e do retorno da bomba de alta presséao.

Soltar e remover o esticador de correia (ilustrado
4.07TCE).

CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Remover o tubo da haste de nivel (somente para 0s
motores 4.07TCE).

Soltar e remover a tubulagéo de entrada e saida de
6leo do turbocompressor.

Antes de travar o comando, verificar se a inscricéo
“PMS” localizada na arvore de comando de valvulas
esta voltada para cima.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Nota: Se o0 motor ndo estiver no ponto corre-
to, a ferramenta especial ndo encosta
(assenta) no cabecote, ocasionando
folgas.

Travar a arvore de comando de valvulas instalando a
ferramenta especial MWM N° 9.407.0.690.042.6.

Soltar a tampa de inspecao utilizando a ferramenta
especial MWM Ne. 9.407.0.690.028.4.
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Atentar para o perfeito assentamento da ferramenta
no cabecote.

Utilizando os mesmos parafusos de fixacdo da tampa
de valvulas, fixar a ferramenta no comando.

Soltar o parafuso da engrenagem intermediaria.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Nota: O dispositivo de apoio do cabecgote
tem a funcéo de evitar que a ponta dos
bicos injetores e as valvulas que se
encontram abertas se danifiguem em
contato com a bancada.
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Soltar e remover os parafusos de fixacao do cabecote.

A seqliéncia de desaperto é das extremidades para
0 centro.

E aconselhavel utilizar uma chave soquete longa.

Remover a junta do cabecote.

INSPECAO

Utilizando as al¢as de levantamento, cuidadosamente
remover o0 cabecote com o auxilio de um guincho
(talha).

Manter limpo o furo que leva a lubrificagdo ao ca-
becote e balancins.

Apoiar o cabecote no dispositivo especial MWM
N° 9.407.0.690.039.6.
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Medir a protrusdo da camisa. Caso esteja fora das
medidas, enviar o bloco para uma retifica para subs-
tituir a camisa com a protrusao correta.

Guia da junta do cabecote em seu alojamento.

Junta metalica de 1.4mm (Reposicao).

A junta de cabecote para os motores eletronicos é
metalica, do tipo com laminas, e possui espessura
de 1.4mm (Unica medida disponivel para reposicao).

Nota: A junta metélica pode ser montada nos
motores com bomba injetora.
DESMONTAGEM

Para remover os balancins, posicionar para cima 0s
cames da arvore de comando de valvulas para cada
cilindro e girar o parafuso de regulagem da folga de
valvula de modo a obter o maximo aperto possivel.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Remover inicialmente os dois balancins menores e
depois 0s maiores pressionando a valvula para baixo
(apoiando a chave pelo prato, conforme ilustrado).

A Cuidado: Na&o apoiar a chave diretamen-
te na vélvula, pois pode causar
danos a mesma.

Girar o comando pelo parafuso de fixagdo da engre-
nagem. Nunca utilizar o sextavado do eixo.

Identificar os balancins para manté-los na mesma
posicdo durante a montagem.

Tomar cuidado para que as travas das valvulas ndo
escapem.

>

Remover os mancais superiores da arvore de co-
mando de valvulas partindo das extremidades para
0 centro.

Remover a arvore de comando de valvulas e apoia-
la na posicao vertical utilizando a engrenagem do
comando de vélvulas como base.

Remover as pastilhas nas hastes de valvulas e retirar
0s tubos de lubrificagédo dos balancins.
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Para remover as travas das valvulas, os pratos
e as molas, utilizar a ferramenta especial MWM
N° D7000382C1 posicionada nos furos dos parafusos
de fixacdo da tampa de valvulas.

Cuidar para manter as posi¢6es originais das valvulas
caso nao haja reparo de guias e assentos.

Examinar visualmente a arvore de comando de
vélvulas quanto a desgaste irregulares ou formagéao
de “pitting” nos ressaltos.

Verificar visualmente as condicdes gerais do
cabecote quanto a defeitos e trincas. Efetue testes
de estanqueidade.

Verificar a planicidade da face inferior do cabecote
e da superficie de assentamento dos mancais da
arvore de comando no cabecote. Medir longitudinal
e transversamente.

Altura do Cabecote: 107,95 - 108,05 mm
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Especificacbes I

ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

P

Alojamento da engrenagem

Diametro (A) (mm)

Nominal 31,86 a 31,88

Mancais Principais

Diametro (C) (mm)

Standard 31,86 a 31,88

Ranhura de limitacdo da Folga Axial

Largura (B) (mm)
Nominal 3,02 a 3,08

Mancais Principais

Folga de Mancal (mm)

Axial 0,05a0,16

Radial 0,120 a 0,165
Nota: Controlar o alinhamento dos mancais com um eixo padréo de 31,980 a @31,985 mm. O qual deve

girar livremente.
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Especificagdes de Valvulas I

SEDES DE VALVULAS

@ Alojamento (A) (mm)
Admisséo (STD) 33,500 a 33,525
Escape (STD) 40,600 a 40,625
@ Externo da sede (B) (mm)
Admisséo (STD) 33,560 a 33,571
Escape (STD) 40,680 a 40,696
Largura do Assentamento (C) (mm)
Admisséo 1,541 a 1,940
Escape 2,037 a 2,423
Angulo do Assentamento (D) Em graus (°)
Admisséo 60
Escape 45
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Valvulas e Molas

_

AP

T

i

@ da Haste (A) (mm)
Admisséo (STD) 6,956 a 6,970
Escape (STD) 6,956 a 6,970
Altura da Cabeca (B) (mm)
Admisséo 1,30
Escape 2,15
Largura do Assentamento (C) (mm)
Admissao 5,88
Escape 2,64

@ da Cabeca (D) (mm)
Admisséo 32,9a33,1
Escape 39,6 a 39,8
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Curso e Folga de Valvulas

{:E /
4—_ 1 //
N4 /1

Curso (mm)
Admissao 7,14 a7,42
Escape 7,22 a 7,50
Folga (F) (mm)
Admissao 0,1a0,3
Escape 0,1a0,3
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Guias de Valvula

ééﬁi\

gt
§ N

AN

@ Apo6s prensagem (A) (mm)
Nominal 7,000 a 7,022
@ Externo (B) (mm)
Nominal 12,028 a 12,039
@ do Alojamento (C) (mm)
Nominal 12,000 a 12,021
Folga na Haste (D)

Admisséo (STD) 0,03 a 0,066
Escape (STD) 0,03 a 0,066
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Distancia a Face do Cabecote
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\

Profundidade da véalvula fechada em relacéo a (mm)
face do cabecote

Admisséo (STD) 0+£0,15
Escape (STD) 0+0,15
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Molas de Valvulas I

Medicdes e testes nas molas das valvulas devem ser feitos utilizando-se um dispositivo apropriado, onde se
mede-se o comprimento livre das molas, em seguida aplica-se uma carga ha mola, conforme tabela e confere-se
a altura.

Nota: O motor Sprint trabalha com 3 valvulas, sendo duas para admisséo e uma para escape.

Sem carga C Carga A Carga B

A

Mola de Admissao

Carga Forca (N) Comprimento (mm)
A 150,0 35,0

B 295,6 a 328,0 24,0 a 26,0

C (sem carga) 0 44,3

Mola de Escape

Carga Forca (N) Comprimento (mm)
A 270,0 a 310,0 44,0
B 328,0 a 378,0 35,0
C (sem carga) 0 85,4
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Dispositivo especial para medigao das molas
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Diagrama de Véalvulas I

Para a verificacdo do diagrama das vélvulas, as mesmas devem ser reguladas com 1 mm de folga, conforme
dados da engenharia.

O diagrama determina o tempo de abertura e fechamento das valvulas.

Apés efetuado as medicdes, realizar o ajuste da folga de valvula conforme especificado neste manual.

Diagrama de Valvulas

PMS [ ] AC Admissdo Tangencial
- AS  Admisséo Espiral

] Escape

Valores com folga de valvula = 1 mm

Admissao

Admissao (AC)

Abre 5°17' DPMS

Fecha 32° 00’ DPMI

Admisséo (AS)

Abre 3°40' DPMS
Fecha 31° 41’ DPMI
Escape

Abre 55° 35’ APMI
Fecha 4° 59' APMS
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INSPECAO E MEDICAO

Medir o didametro do assento da engrenagem e dos
mancais da arvore de comando de valvulas. No caso
dos motores Sprint os valores sao 0s mesmos.

Diametro: 31,86 a 31,88 mm

Medir o didmetro interno do mancal de apoio que
deverd estar montado e apertado com o torque
especificado e verificar a folga radial.

A diferenca entre a medida do diametro interno do
mancal de apoio e o diametro do mancal da arvore
de comando é a folga radial.

Folga radial: 0,120 a 0,165 mm

Para medir o empenamento da arvore de comando
de valvulas proceder conforme segue: somente com
0s mancais de apoio das extremidades instalados
e oleados, posicionar cuidadosamente a arvore
de comando. Com um relégio comparador sobre o
mancal central, girar a &rvore de comando e aferir o
empenamento.

Empenamento Maximo: 0,08 mm

Medir o didmetro do mancal intermediario da engre-
nagem da arvore de comando e o didmetro interno
da bucha montada da engrenagem intermediéria da
arvore de comando.

Diametro do Mancal: 34,984 a 35,000 mm
Diametro da Bucha: 35,020 a 35,060 mm

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Medir o diametro interno da bucha montada do
mancal de ajuste da engrenagem intermediaria do
comando.

Medir afolga axial do mancal de ajuste da engrenagem
intermediaria do comando. Quando necessario, pode
ser utilizado anel de encosto sobremedida, de modo
a obter a folga axial correta.

Folga axial: 0,05 - 0,16 mm

Anel de Encosto Espessura (mm)

1 2,45 -2,49
2 2,50-2,54
3 2,56 — 2,60

CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Verificar se as extremidades do balancim né&o
apresentam excesso de desgaste ou fissuras no
alojamento do eixo ou na area de contato com a [ENPY]
haste da valvula. Ap6s a remocdo dos balancins,
verificar se ha sinais de engripamento.

Verificar visualmente o estado das molas, valvulas e
pastilhas. Substituir se necessario.

Verificar visualmente a parte esférica dos parafusos
de regulagem da folga das valvulas quanto a desgaste
excessivo ou trincas. Substituir, se necessario.
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/)(wf‘\ \ e

Medir o didmetro da haste das vélvulas em trés Medir a altura de montagem das guias de valvulas
posicdes diferentes: superior, central e inferior. em relagdo & face do cabecote.

6-22

Medir a largura da superficie de contato da valvula.

A Atencdo: N&o medir o diametro da parte
inferior da guia.

(—— U\-

Medir o didmetro interno das guias de valvulas e
verificar a folga entre guia e valvula. Medir em duas
posicdes, proximas a extremidade superior e inferior.

Medir o didmetro externo da guia de valvula. Medir o didmetro da guia de vélvula montada.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

A Atencdo: * As guias de valvulas devem
ser substituidas em conjunto
com as sedes de vélvulas
para garantir a concentricida-
de.

e Se as guias e sedes de valvu-
las ndo forem substituidas,
manter as valvulas em suas
posices originais.

e Na&oérecomendado retificar
a face do cabecote.

MONTAGEM

Medir a largura da sede de valvulas. A ~
Atencdo: ¢ Todas as pecas devem estar
limpas para a montagem.

e Utilizar anéis de vedacao, jun-
tas e arruelas novas.

* Utilizar pecas genuinas para
— ) ) 7 reposieao.

=

Verificar os comprimentos dos parafusos de fixagdo
do cabecote. Parafusos com comprimento fora do
limite especificado devem ser descartados e subs-
tituidos.

Comprimento Maximo: 166,5 mm.

Se necessario, substituir as guias e sedes de valvulas.

Enviar o cabegote & uma retifica capacitada. Inserir os pratos de mola inferiores.
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Instalar as molas, pratos e travas das valvulas com a
ferramenta especial MWM N°. D7000382C1 posicio-
nada nos furos dos parafusos de fixacdo da tampa de
valvulas.

Comaferramentaespecial MWMN®.9.407.0.690.043.6,
montar cuidadosamente 0s retentores novos.

Nota: Utilizar retentores novos a cada mon-
tagem.

Medir a profundidade das valvulas em relacao a face
do cabecote.

Testar a vedacao entre as sedes e as valvulas con-
forme procedimento abaixo.

1. Limpar bem a sede e colocar um pouco de 6leo.
2. Injetar ar pelos dutos de admisséo do cabecote.

3. A formacéo de bolhas de ar indica mé& vedacao.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Instalar as pastilhas nas hastes de valvulas e instalar
os tubos de lubrificacdo dos balancins apertando o
parafuso de fixacdo com o torque de 8,5a 11,5 Nm.

Instalar os parafusos de regulagem da folga e res-
pectivas travas, apertando-os até o final do seu curso
para obter o maximo de folga das valvulas.

Os mancais sdo do tipo fraturado e a paridade entre
a base e a capa é feita através da irregularidade das
superficies.

A separacado é feita por quebra e podera ser exe-
cutada com um alicate de pressao contrario ou mar-
telo de borracha.

A superficie irregular apds a separacdo garantira o
par, impossibilitando qualquer montagem incorreta.

Montar os mancais inferiores da arvore de comando
com o seu canal de lubrificacéo inferior voltado para o
lado das engrenagens, e instalar o semi-anel inferior
de encosto da arvore de comando.
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A Atencdo: ¢ Osmancais das extremidades
da arvore de comando (lado
da polia e lado das engrena-
gens) ndo séo intercambia-
veis entre si e sdo diferentes
dos mancais centrais.

e Os mancais centrais sao in-
tercambiaveis entre si.

¢ Os pares de mancais inferior
e superior sao casados e nao
h& possibilidade de troca.

Posicionar o conjunto do mancal de ajuste e engre-
nagem intermediaria no cabegote.

A

Montar a engrenagem intermediaria do cabecote.

Lubrificar os mancais e posicionar a arvore de co-
mando de valvulas no cabecote.

Instalar o mancal com o semi-anel superior de en-
costo sem apertéa-lo.
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Lubrificar os munhBes do comando e instalar os
mancais superiores, observando a paridade com os
mancais inferiores. Aplicar torque aos parafusos dos
mancais seguindo a seqUéncia de aperto e torque
indicados.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

[
10 6 1 4 8 [
9 5 3 7
12 Etapa 9a11 Nm
22 Etapa 58 a 62° !
Janela de Torque 25a40 Nm

Para instalar os balancins, posicionar para cima 0s
cames da arvore de comando de valvulas para cada
cilindro e girar o parafuso de regulagem da folga da
vélvula no sentido de apertar até o maximo possivel.

Instalar inicialmente o balancim maior e posterior-
mente os dois balancins menores pressionando a
véalvula para baixo apoiando a chave pelo prato, como
ilustrado. N&o apoiar a chave diretamente na valvula,
pois pode causar danos a mesma.

Apoiar o cabecote no dispositivo especial MWM
No. 9.407.0.690.039.6 e medir a folga axial da arvore
de comando de valvulas.

Para ajustar a folga trocar os anéis de encosto.

Apds a montagem, fazer a regulagem dos balancins
com um calibre de laminas. O came da arvore de co-
mando devera estar voltado para cima.

Apertar o parafuso de regulagem até prender o ca-
libre.

Soltar o parafuso até ouvir o primeiro clique.

Verificar se a folga esta dentro do intervalo especi-
ficado.

Caso ndo ocorra, repetir o procedimento.

Vélvula Folga do motor frio (mm)
Admisséo / Escape 0,1a0,3
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MONTAGEM DO CABECOTE COMPLETO Utilizando o parafuso de fixagdo da tampa de valvulas,
NO MOTOR fixar a ferramenta no comando.

Nota: Se 0 motor n&o estiver no ponto corre-
to, a ferramenta especial ndo encosta
(assenta) no cabecote, ocasionando
folgas.

Travar a arvore de comando de vélvulas instalando
a ferramenta especial MWM N° 9.407.0.690.042.6
sobre o sextavado existente no eixo com a marca
“PMS” voltada para cima. Atentar para o perfeito as-
sentamento da ferramenta no cabecote.

Posicionar o pistdo do primeiro cilindro em PMS e com
a ferramenta especial MWM N°. 9.407.0.690.029.4
travar o motor nesta posicao.

Utilizar os mesmos parafusos da tampa de valvulas
para fixar a ferramenta.

Ferramenta encaixada no orificio da carcaca e vo-
lante.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Durante a instalacdo, posicionar a engrenagem
intermediaria do comando para o lado do coletor
de admisséo, para evitar “estrangulamento” da folga
entre a engrenagem intermediaria e a engrenagem
de transferéncia.

Apertar levemente o parafuso de fixa¢do da engre-
nagem intermediaria.

g Ly

Instalar a junta do cabegote como indicado. Posicionar
a junta do cabecote no bloco utilizando os pinos-guia
MWM ne° 9.407.0.690.030.4. A marca “TOP” da junta
deverd estar voltada para cima.

Instalar o cabecote no bloco com o auxilio de um
guincho (talha).
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Instalar os parafusos do cabecote e aplicar o torque, seguindo a sequéncia indicada.

12 Etapa 25,5a 34,5 Nm

23 Etapa 51 a 69 Nm

32 Etapa 85a 115 Nm

42 Etapa 90 a 95°

52 Etapa 90 a 95°
Janela de torque 155 a 275 Nm
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Medir a folga radial da intermediaria da engrenagem
do comando de valvulas.
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Verificar a folga axial da intermediaria da engrenagem
do comando de valvulas.

Apertar o parafuso do mancal da engrenagem inter-
mediaria com o torque indicado.

CABE

OTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS
12 Etapa 27 a33 Nm
22 Etapa 40 a 50°
Janela de torque 90 a 130 Nm

Instalar a engrenagem do comando de valvulas apli-
cando o torque indicado ao parafuso de fixacéo.

12 Etapa 27 a33 Nm
22 Etapa 30 a40°
Janela de torque 170 a 250 Nm

Verificar a folga da engrenagem do comando de

valvulas.
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Montar a tampa de inspec¢éo utilizando a ferramenta Instalar o esticador de correia apertando o parafuso
especial MWM Ne°. 9.407.0.690.028.4 e aplicando o de fixacdo com o torque de 34 a 46 Nm.
torque de 50 a 60 Nm.

Aplicar adesivo de uso geral 3M EC-847 ou equi-
Montar as velas aquecedoras (somente nos modelos valente no alojamento da junta da Tampa de Valvulas.
gue possuam sistema auxiliar de partida a frio) apli-
cando o torque de 14 a 20 Nm.

Encaixar a junta de borracha na tampa.

Instalar a tubulacdo de entrada e saida de 6leo do
turbocompressor.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Aplicar vaselina soélida no alojamento do sensor do
comando de vélvulas CMP.

Aplicar trava quimica Loctite 242 ou equivalente
nas roscas dos parafusos de fixagdo da tampa de
vélvulas.

Instalar os parafusos de fixagdo da tampa aplicando
o torque de 23 a 27 Nm.

Instalar o sensor CMP conforme sensor de posicéo
do comando de valvulas (CMP) neste capitulo.

Instalar a conexao do retorno de combustivel dos
bicos e do retorno da bomba de alta presséo.

Instalar os tubos de alta pressao de combustivel dos
injetores apertando as porcas com o torque de 24 a
30 Nm.

Instalar o conjunto separador de 6leo na algca de
suspensao do cabecote.

Instalar o tubo de respiro na tampa de vélvulas.
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Instalar o tubo de saida d’dgua no cabecote aper- Ferramenta encaixada no orificio da carcaca e vo-
tando os parafusos de fixacdo com o torque indicado. lante.
12 Etapa 8al12 Nm

22 Etapa 20 a24°
Janela de torque 17a 30

Verificacao de Sincronismo entre
Comando e Arvore de Manivelas

O sincronismo da distribuicdo dos motores Sprint
4.07TCE e 4.08TCE é efetuado utilizando ferramentas
especiais para acerto de sincronismo entre 0 co-
mando de valvulas e a arvore de manivelas.

E importante a precisdo destas ferramentas para o ) ) )
bom desempenho do motor. Travar a arvore do comando de valvulas por meio da

ferramenta especial MWM N°. 9.407.0.690.042.6.
As engrenagens ndo possuem marcas de montagem,

somente referéncias para a producao.

Observar o bom assentamento da ferramenta nas la-
terais do cabecote.

Com aferramenta especial MWM N°.9.407.0.690.029.4
girar a arvore de manivelas até travar o motor no ponto.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

A Atencao: Nao soltar polia ou volante utili-
zando estas ferramentas para
travar, isto pode danificar a pre-
cisao das ferramentas.

Utilizar os mesmos parafusos da tampa de valvulas
para fixar a ferramenta.

Assentamento correto

Utilizando o parafuso de fixagao da tampa de valvulas,
fixar a ferramenta no comando.

Assentamento incorreto (folga excessiva)

Observar o assentamento da ferramenta no cabecote.

Com as ferramentas especiais instaladas néao é pos-
sivel mover a arvore de manivelas.
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Nota: Se 0 motor ndo estiver no ponto corre-
to, a ferramenta especial ndo encosta
(assenta) no cabecote havendo folgas,
como indicado nas fotos.
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Soltar a tampa de inspecéo utilizando a ferramenta
especial MWM N°. 9.407.0.690.028.4.

Soltar e remover a engrenagem do comando de val-
vulas.

Soltar o parafuso da engrenagem intermediaria.
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Retirar a engrenagem intermediaria do cabecote.
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CABECOTE E ARVORE DE COMANDO DE VALVULAS

Observar a indicacdo de PMS no fundido do comando Posicdo de 4° cilindro em balanco e o 1°. Cilindro (la-
de valvulas. Quando esta marca esta para cima, do do volante) em compressao.

indica que o primeiro cilindro do lado do volante esta
no tempo de compressdo. A ferramenta especial é
encaixada no alojamento do comando de valvulas
somente nesta posicao.

Esta € a posicdo onde a éarvore de manivelas é
travada no ponto com a ferramenta especial.

Posicao de 1°. cilindro em compresséao (lado do vo-
lante).

Sem a engrenagem de acionamento, colocar o
parafuso no comando e girar para regular a folga das
valvulas conforme o tempo de compressao.

Aregulagem de valvulas pode ser efetuada no veiculo
ou com o cabecote fora do motor.
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.
NOTAS
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PISTOES E BIELAS
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Pistao, Bronzina e Anéis

DESMONTAGEM

Apbs a remocdo do carter e do cabecote, colocar
0 motor na posi¢ao vertical para remover as bielas.
Remover as capas de biela. Os parafusos devem ser
desapertados alternadamente e em etapas.

A Atencdo: Na&o desapertar completamente
o parafuso de um lado e depois
afrouxar o outro.

Atencdo para ndo danificar os ejetores durante a
remocao das bielas.

Antes de remover o pistao, limpar a parte interna da
camisa para remover residuos de carbonizacdo e
impurezas. Cuidado ao remover 0 conjunto pistéo /
biela através da parte superior do motor.

A Atencao:

Ao remover o pistéo e biela, ob-
servar a posicdo do ejetor de
oleo para evitar batidas e da-
nos.

Remover 0s anéis-trava do pino do pistdo. Os pinos
dos pistdes devem mover-se liviemente.

Nota: N&o é necessario bater ou aquecer os
pinos dos pistdes.

Para remover as buchas de biela utilizar a ferramenta
especial MWM N° 9.408.0.690.001.4.
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PISTOES E BIELAS

VERIFICACAO

MARCA DA BIELA

—
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O par corpo/capa de biela fraturada é formado pela
coincidéncia dos digitos gravados na haste da biela
com os primeiros 4 digitos gravados na capa da biela.

CODIGO DE IDENTIFICACAO

Para reposicdo s6 estdo disponiveis as bielas da
faixa de massa “Y”, utilizadas para substituir as bielas
de quaisquer outras faixas.

Nota: Nao montar bielas de faixa de massa
“X” e “Z” em um mesmo motor, pois
estas bielas excedem o limite maximo
de diferenca de massa.
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Canaletas do Pistao

4.07TCE 4.08TCE

Nota: Os anéis dos motores Sprint sdo identificados por uma faixa sobre o didametro externo.

Sprint 4.07TCE

Dimensoes e Folgas dos anéis nas Canaletas (Standard)
Anel Dimensdes (Diametro x Altura x Largura) (mm) Folga (mm) Cor da Faixa
1° 93,0 x 2,5 x (3,70 a 4,05) 0,08 a 0,130 Amarela
20 93,0 x (1,975 a 1,990) x (3,70 a 4,05) 0,07 a 0,105 Laranja
3° 93,0 x (2,975 a 2,990) x (2,50 a 2,80) 0,030 a 0,65 -

Sprint 4.08TCE

Dimensoes e Folgas dos anéis nas Canaletas (Standard)
Anel Dimens®8es (Diametro x Altura x Largura) (mm) Folga (mm) Cor da Faixa
1° 96,0 x 2,5 x (3,85 a 4,15) 0,078 a 0,137 Amarela
20 96,0 x (1,970 a 1,990) x (3,85 x 4,15) 0,070 a 0,110 Amarela
3° 96,0 x (2,975 a2,990) x (2,3 a 2,6) 0,030 a 0,065 Amarela

Tabela de cores para anéis sobremedida para motores 4.08TCE:

Sobremedida Cor da Faixa
+0,25 Verde
+0,50 Azul
+0,75 Laranja
+1,00 Vermelho
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PISTOES E BIELAS

EspecificacOes da Folga entre EspecificacOes das Bronzinas de
Pontas do Anel Biela
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Folga entre pontas (mm) @ Interno (mm)
12 Canaleta 0,30 a 0,50 Standard 55,030 a 55,069
22 Canaleta 0,30 a 0,55 1° Reparo 54,780 a 54,819
32 Canaleta 0,30a0,55 2° Reparo 54,530 a 54,569
3° Reparo 54,280 a 54,319
4° Reparo 54,030 a 54,069
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Bielas

/

N N

[
-
\

Folga Radial Nominal (mm)

0,03 a 0,088

@ Interno

3
3

A (com bronzina de biela)

55,030 a 55,069

B (sem bronzina de biela)

59,000 a 59,019

P ——
(OB
\\

Folga Axial Nominal (mm)

0,2a0,5

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

PISTOES E BIELAS

Empenamento de Biela

Empenamento Maximo (mm) Torgdo Maxima (mm)
0,03 0,40
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Pistao e Pino

@ A — Pino do Pistédo
Diametro (mm)
Nominal 34,994 a 35,000

@ B — Bucha da Biela (montada)
Diametro (mm)
Nominal 35,038 a 35,058

@ C — Bucha da Biela (alojamento)

Diametro (mm)
Nominal 38,480

D — Folga do Pino do Pistdo a Bucha da Biela

Diametro (mm)
Nominal 0,038 a 0,064
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PISTOES E BIELAS

Motores 4.07 TCE — Aplicacdes Agrale, General Motors e Nissan

2
3."

V8

1
— .
X ﬁfl}_\@% lc

S

Pistao

1 - CABECOTE

2 - CAMISA

3 - PISTAO (NO PMS)
4 - BLOCO

C —“Valor de Protrusao
da Camisa” — (mm)

X —*“Altura do Pistado a Face

do Bloco” — (mm)

VM —“Volume Morto” — (mm)

0,04 - 0,11 0,53 - 0,63 0,79 — 0,95
Motores 4.08 TCE — AplicacOes Agrale e Volkswagen
AN\ = AN RS
1 / “‘\\\\\\ = | 4:':§’(..~ g‘g\&\ \\‘
TN RS
SN \\>>‘§' S"II%\‘;‘}“‘“\\\\ 1- CABEGOTE
7 A v, A e ‘y 77 [ N -
) V'ﬁ W /"“ﬂ?'m 2 - PISTAO (NO PMS)
77} | //'/////4' - 3- BLOCO
| V% , < _
N e 1]
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\ ’L | ?
X —*“Altura do Pistao a Face do Bloco” — (mm) VM —“Volume Morto” — (mm)

0,53 -

0,63

0,79 -0,95
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|
INSPECAO

Verificar a biela, os possiveis danos, marcas ou
desgaste. Danos na haste da biela (perfil “I”) podem
causar fissuras e rupturas da biela.

Verificar marcas no pino do pistdo, riscos ou desgaste
excessivo.

mmmm;
JJJJJL

Medir o comprimento dos parafusos de fixacdo das
bielas. Substituir os parafusos que ultrapassarem o
comprimento maximo.

Comprimento maximo: 56 mm

INSPECAO E MEDICAO

FOLGA ENTRE PINO E BUCHA DA BIELA

Transferir a medida do subito para a bucha da biela
montada para verificar a folga da bucha da biela para
0 pino do pistéo.

Com a bucha montada, medir o diametro do
alojamento do pino do pistéo.

Medir o diametro e a ovaliza¢ao do assento da bucha.

Medir o diametro e a ovalizacdo interna da bucha da
biela.

Para substituir a bucha, utilizar a ferramenta especial
MWM Ne. 9.407.0.690.034.6.

Medir o diametro do pino. Verificar a conicidade e a
ovalizacao.
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PISTOES E BIELAS

FOLGA ENTRE BIELA E MOENTE

Antes de efetuar as medi¢Ges, verificar as marcas
dos coédigos sobre a capa e a biela. Estes codigos
indicam a paridade entre a biela e a capa, garantindo
o perfeito assentamento de montagem das bronzinas.

Para verificar a folga da arvore de manivelas a
biela, primeiramente meca o didmetro da arvore de
manivelas com o micrémetro.

Com o diametro dos moentes medido anteriormente,
transferir a medida para um subito.

Instalar as bronzinas na biela e apertar com os para-
fusos de fixagdo e o torque indicado.

12 Etapa 20a 23 Nm
22 Etapa 90 a 100°
Janela de torque 70 a 115 Nm

Colocar o subito com a medida anterior comparando
o valor da &rvore de manivelas com o diametro
interno da bronzina da biela. A diferenca de valores
obtida é a folga radial.
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OVALIZACAO DE BIELA

Desapertar os parafusos da biela, desmontar a biela
e a capa.

Montar a capa da biela sem a bronzina aplicando
o torque especificado. Medir o didmetro interno
do alojamento da bronzina em duas posicoes,
observando a ovalizacgéo:

e a30°ea30°+90° da particdo da biela.

PRE-TENSAO DE BIELA

Remover a capa da biela, instalar a bronzina e
montar novamente a capa da biela com o torque
especificado.

Com a bronzina instalada, medir o diametro interno
em duas posicoes:

e a30°ea30°+90° da particdo da biela.

Soltar a capa de biela, posicionar as bronzinas,
montar novamente a capa e apertar a biela com o
torque indicado.

12 Etapa 20 a 23 Nm
22 Etapa 90 a 100°
Janela de torque 70a 115 Nm

Colocar o subito a 90° a partir da particéo da biela e
zerar o relégio comparador.

Soltar um dos parafusos e verificar o novo valor do
subito. A diferenca é a pré-tenséo.

Pré-Tensao: 0,06 — 0,12.
EMPENAMENTO E TORSAO

Verificar o empenamento da biela.
Empenamento maximo:

0,03 mm

Verificar a torcdo da biela.

Torsdo maxima:

0,40 mm
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PISTOES E BIELAS

Substituicdo da Biela

Biela convencional Biela fraturada
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PREPARACAO DA BIELA FRATURADA

Prender a biela numa morsa com mordedores de
aluminio. Garantir que o componente esteja bem
apoiado. Soltar os parafusos e, com um martelo
de borracha, bater levemente na capa da biela,
descolando as duas partes.

A Atencéo:

Soltar os parafusos e deixa-los
fixados sem o aperto somente
segurando a capa da biela para
evitar que a mesma caia apos
o fraturamento e sofra danos no
contato entre o corpo da biela.

Certificar que o conjunto capa/haste esteja isento de
impurezas, principalmente nas superficies fraturadas.

Nota: A superficie fratura da entre biela
e capa nao deverd sofrer devera
sofrer qualquer tipo de batida du-
rante o processo de soltura. Caso
haja algum dano nas superficies, o
conjunto devera ser descartado.

Nota: Nunca inverter a montagem de encaixe
da capa na biela, pois ir4 deformar a
regido de assentamentoe danificar per-
manentemente a peca.

IDENTIFICACAO

———
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Observar as numeracdes entre a capa e biela que
garantem o par perfeito.

A Cuidado: Evitar inversdo da capa ou mon-
tar a capa de outra biela, pois
isto danifica o contato de fratura
e a peca devera ser substituida.
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PISTOES E BIELAS

Anéis do Pistdo I INSPECAO

REMOCAO

Remover os anéis com auxilio do alicate expansor
cuidando para nao danifica-los.

Verificar a folga entre pontas inserindo o anel dentro
do cilindro do pistdo e, utilizando um calibre de
laminas, verificar a medida.

Folga entre pontas (mm)
12 Canaleta 0,30 a 0,50
22 Canaleta 0,30 a 0,55
32 Canaleta 0,30 a 0,55
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MONTAGEM Medir a folga entre os anéis e canaletas do pisté&o.

Montar o conjunto pistdo/biela, certificando-se que
a marca na cabeca do pistdo e na lateral da biela
estejam voltados para o mesmo lado. Verificar se a
biela movimenta-se livremente no pino.

As marcas “CTOPW", “CTOPK” e “CTOP” devem
estar voltadas para cima.
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PISTOES E BIELAS

Montar as bronzinas nas bielas e nas capas. Certificar-
se que estejam posicionadas corretamente.

Olear a superficie interna das bronzinas e introduzir
0 conjunto pistéo / biela no bloco. Cuidado para ndo
danificar a camisa.

Montar o conjunto biela e pistdo observando que a
seta na cabeca do pistdo estejam voltados para o
lado do volante.

Antes de montar a cinta de compressdo no pistao,
olear a superficie do mesmo na regido dos anéis.

Posicionar as extremidades dos anéis a 180°,
alternadas entre si e na direcéo do pino do pistao.

Instalar a cinta de compressdo dos anéis e apertar
com a chave.

Empurrar o conjunto pistdo e biela para dentro do
cilindro com o auxilio de um bastéo plastico para nao
danificar o pistéo.

Se 0 pistdo travar no inicio do curso, é sinal de
que os anéis se abriram e, portanto, a cinta néo foi
devidamente fechada. Neste caso, remova e instale a
cinta novamente.

A Atencdo: N&o aplicar golpes na cabega
do pistéo.

Caso seja necessario retirar o
pistdo, empurrar pela capa com
martelo plastico para ndo dani-
ficar a regido fraturada do com-
ponente.
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Girar a arvore de manivelas para obter o encaixe das
demais bielas.

Aplicar a 12 etapa de aperto com o torquimetro e a
22 etapa com o goniémetro, conforme especificado.

Montar a capa da biela tomando cuidado para
ndo inverter seu posicionamento e apertar 0s
parafusos alternadamente, em etapas, com o torque
especificado.

E aconselhavel girar a arvore de manivelas para
posicionar os pistbes gémeos no PMI e realizar a sua
operacgdo de aperto.

12 Etapa 20a 23 Nm
28 Etapa 90 a 100°
Janela de torque 70 a 115 Nm

Verificar os comprimentos dos parafusos de
biela. Parafusos com comprimento fora do limite
especificado devem ser descartados e substituidos.

Comprimento maximo: 56 mm.
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PISTOES E BIELAS

Medir a folga longitudinal da biela com uma lamina ou
com um relégio comparador.

Folga com calibre de laminas de 0,2 a 0,5 mm
Observar o movimento livre da biela, caso contrario
desmontar e corrigir.

DIAGNOSTICO DAS BRONZINAS

Pelo aspecto ou tipo de falha das bronzinas € pos-
sivel identificar problemas de folga excessiva, ovali-
zagd0 ou conicidade nos mancais. Para maiores
informacdes verificar capitulo 16 neste manual.
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.
NOTAS
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Caixa de Distribuicdo e Trem de Engrenagens I
Tampa da Caixa de Distribui¢c@o e Sensor da Roda de PUlISO (CKP) ........coiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 8-2
Engrenagens de Distribuicdo e Carcaca da Caixa de DistribUICA0 ...........cccvvvviiiiiiiieee e 8-5
Trem de Engrenagens de DENES RETOS ......uiiiiiieeiiiiiiiiiiiiiie it e e e e e e e e s st er e e e e e e e e s s s snneeeaeeereeeeeeeeeeannnnes 8-16
Trem de Engrenagens de Dentes HElICOIAAIS ...........cccuuuiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e nnnnes 8-18
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Tampa da Caixa de Distribuicdo e Sensor da Roda de Pulso (CKP) I

REMOCAO

A Atencdo: Para a remocdo da carcaca,
deve-se retirar 0 sensor de rota-
céao.

Soltar e remover o parafuso de fixacdo do sensor da
arvore de manivelas (CKP).

Soltar os parafusos internos da carcaca e remover a
tampa.

Nota: Ha parafusos de comprimentos dife-
rentes, portanto deve-se observar a
posicdo de cada um durante a remo-
¢do e recomenda-se organiza-los de
forma a facilitar a montagem.

Remover os parafusos externos da carcaga.
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

INSTALACAO

Aplicar vaselina solida a base de silicone.

Com auxilio de um martelo de borracha ou plastico,
aplicar leve impacto no local indicado até desprender
a junta metdlica da carcaca.

Fixar o sensor aplicando o torque de 7,5 a 9,5 Nm.

Retirar a tampa da carcaca de distribuic&o.
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Inspecionar se ha danos nos dentes da engrenagem
e, com auxilio de um calibre de laminas, verificar a
distancia entre os dentes e sensor.

Distancia dos dentes ao sensor: 0,5a 1,5 mm

A Atencao:

Caso a distancia esteja fora do
especificado, verifique se o sen-
sor é genuino MWM Internatio-
nal ou se ha danos na regido de
encaixe do componente ou na
roda dentada.

Aplicar junta liquida Dow Corning 780 ou equivalente
no local indicado.

Instalar a tampa e seus parafusos internos.

Apertar os parafusos com o troque de 34 a 46 Nm.
Nota: Ha parafusos de comprimentos dife-
rentes, portanto deve-se observar a
posicdo de cada um durante a mon-
tagem.
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Engrenagens de Distribui¢céo e Carcaca da Caixa de Distribuicéo

DESMONTAGEM E REMOCAO DAS
ENGRENAGENS

Remover o conjunto das engrenagens.

Soltar os parafusos e remover as engrenagens
juntamente com 0s eixos.

Deslocar manualmente até sua retirada com cuidado
para que o eixo nao caia e sofra danos.

Utilizar os parafusos como apoio para a retirada das
engrenagens.
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REMOCAO DA CARCACA DA CAIXA DE
DISTRIBUICAO

Retirar a carcacga de distribuicdo.

Deixar dois parafusos longos pré-fixados na carcaga
e deslocar dos guias utilizando um martelo de plastico
para ndo danificar a carcaca.

Retirar a carcaga sem a necessidade da retirada da
roda de pulso.

Desmontar a engrenagem do seu eixo.

Analisar visualmente o estado da bucha da engrena-
gem e efetuar medi¢des. Caso necessario, substitua
a bucha.

INSPECOES PRE-MONTAGEM

Verificar as condicbes das engrenagens de distri-
buicdo com relacdo a trincas, deformacgfes e sinais
de desgaste nos dentes.

SPRINT 4.08TCE

SPRINT 4.07TCE

Ha dois tipos de eixo, o utilizado no Sprint4.07TCE
com batente de apoio e o Sprint 4.08TCE que nédo
possui batente. E necessario atencdo durante a
montagem para ndo inverter o canal de lubrificacao
da arruela e eixo.

SOMENTE SPRINT 4.07TCE

As arruelas de ajuste possuem 3 medidas diferentes
para controle da folga axial.
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Observar o canal de lubrificacao durante a montagem.

~
_—

8-7
Substituicdo da bucha da engrenagem utilizando a
ferramenta especial MWM N° 9.407.0.690.034.6

Para os eixos com batentes, o controle da folga
longitudinal pode ser feito fora do motor, montando-
se 0 conjunto e segurando em uma morsa. Efetuar
as medidas com uma lamina ou relégio digital. Para
selecionar a medida usar a tabela.

Ferramentas especiais para montagem das buchas
das engrenagens.
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Ferramentas especiais para montagem das buchas das engrenagens.

Anel Medicdo (mm)
940704330014 2,47
940704330024 2,52
940704330034 2,58
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Montar a engrenagem intermediaria oleando o
anel de encosto e o mancal. Observar o canal
de lubrificacdo que deve estar como indicado na
ilustracdo. Sincronizar as engrenagens de acordo
com a marcacao “0-0".

MEDICAO DOS NOVOS EIXOS DAS
ENGRENAGENS DE DISTRIBUICAO
(TODOS SPRINT)

Para os veiculos montados com o mancal (Sprint
4.08), inspecionar e medir com relacéo a desgaste
excessivo.

Diametro externo: 34,984 - 35,000 mm.
Procedimento para controle dos eixos atuais:

Medir o diametro do eixo.

Comparar no subito.

Medir a diferenca na bucha interna da engrenagem
para obter a folga de trabalho.

MWM INTERNATIONAL Motores
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MONTAGEM E MEDICAO DAS
ENGRENAGENS

TODOS (llustrado SPRINT 4.08TCE)

Nos motores que utilizam o eixo atual, sem o batente,
deve-se montar o eixo no bloco juntamente com a
engrenagem, arruela e parafuso para efetuar o
controle das folgas.

Observar o lado correto de montagem do eixo, para
gue o veio de lubrificacdo ndo fique fora da bucha da
engrenagem.

W
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Instalar o parafuso de fixagdo da engrenagem inter-
mediéria.
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D
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W

Aplicar o torque especificado no parafuso.

12 Etapa
22 Etapa 90°

Pode-se montar todas as engrenagens e efetuar
o0 controle das folgas, em seguida desmontar as
engrenagens para a instalacdo da carcaca de
distribuicado.

Com uma base magnética e um relégio comparador,
efetuar as medidas das folgas axiais.
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INSTALACAO DA CARCACA DA CAIXA DE
DISTRIBUICAO

Limpar a carcaga e o bloco do motor. Aplicar selante
apropriado sobre a superficie de contato na carcaga,
evitar aplicar selante no bloco, pois ha riscos de
ingresso nos orificios dos parafusos.

Montar a carcaca no bloco do motor e apertar os
parafusos de fixacdo com o torque de 34 a 46 Nm.

Instalar o retentor traseiro com a ferramenta especial
MWM N° 9.407.0.690.037.6.

CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Limpar a carcaca e aplicar selante (Junta liquida) no
local de apoio contornando os orificios dos parafusos
e efetuar a instalacéo ao bloco.

Nota: Na&o aplicar selante ao bloco, pois pode
entrar nos orificios dos parafusos e
causar calco no torque final.

Efetuar a montagem no bloco e aplicar o torque de
34 a 46 Nm aos parafusos de fixacéo.

Antes da montagem das engrenagens, montar o tubo
de lubrificacdo da bomba hidraulica apertando os
parafusos ocos com torque de 8,5 a 11,5 Nm.
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MONTAGEM DAS ENGRENAGENS

Colocar o primeiro e ultimo pistdo no PMS e efetuar
a montagem das engrenagens comec¢ando pela
intermediaria da arvore de manivelas apertando o
parafuso de fixagdo com o torque indicado.

Montar a engrenagem de acionamento da
intermediaria do comando de valvulas e aplicar o
torque especificado.

12 Etapa

34 a 46 Nm

22 Etapa

87 a 93°

12 Etapa

34 a46 Nm

23 Etapa

87 a 93°

Montar a engrenagem de acionamento da bomba
hidraulica apertando o parafuso de fixagdo com o

torque especificado.

12 Etapa

34 a46 Nm

23 Etapa

87 a 93°

CONTROLE DA FOLGA ENTRE EIXOS E
BATENTE

Montar a engrenagem no eixo juntamente com a
arruela de ajuste e tampa e fixar o conjunto em uma
morsa certificando que o movimento da engrenagem
esteja livre. Em seguida medir a folga lateral, que pode
ser com uma lamina dentro dos valores especificados
ou com um relégio comparador.

Verificar as folgas das engrenagens. Para ajusta-las,
utilizar o anel de encosto para a medida desejada.
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Aplicar trava quimica Loctite 271 ou equivalente no
parafuso de fixacao.

Aplicar o torque de 34 a 46 Nm no parafuso de
fixacao.

Na segunda etapa, aplicar o torque-angulo de 87 a
93°.
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PROCEDIMENTO P/ REGULAGEM
DE FOLGA DA INTERMEDIARIA DE
ACIONAMENTO DO COMANDO

VERIFICACAO DAS FOLGAS DAS
ENGRENAGENS

Nota: Para as medigdes a seguir deve-se b =
sempre posicionar o apalpador do re- \,xk\\““&“if‘(%‘{{(((((m‘
ye . . = R ‘ 1|
l6gio na extremidade do dente da en- 2 ‘){, .

grenagem a ser medida.

Nota: Para a medicado deve-se fixar a outra
engrenagem (par correspondente). Po-
de-se fixar a outra engrenagem com as
maos, uma chave ou outro instrumen- Folga radial da intermediaria da engrenagem do
to. A ndo observacéo desta instrucéo comando de valvulas.
ird gerar resultados de folga incorretos.

Folga axial da intermediaria da engrenagem do
comando de valvulas.

A medicdo da folga entre as engrenagens pode ser
feita com a carcacga do trem de engrenagens montado.
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS
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Trem de Engrenagens de Dentes Retos

Trem de Engrenagens de Dentes Retos (=0°)

Aplicacéo NISSAN (4.07TCE), Volkswagen (4.08TCE) e Agrale (4.08TCE) (para acionamento da bomba de alta
pressdo CP1H).

Vista pelo Volante

Valores para aplicagdes: NISSAN (4.07TCE), VOLKSWAGEN (4.08TCE) e AGRALE (4.08TCE)

ID Denominagéo Folga Radial (mm) Folga Axial (mm)

A | Arvore de Manivelas - -

B | Intermediaria Bomba d’Agua 0,020 a 0,066 0,10 a 0,60

c Transferéncia~Intermediéria da Bomba 0,020 2 0,066 0,10 20,60
de Alta Presséo

D Transferé_r]c_ia Bomba de Alta Presséo / 0,020 a 0,066 0.10 a 0,60
Intermediaria Arvore de Comando

E | Bomba de Alta Presséo - -

F | Intermediaria Arvore de Comando 0,020 a 0,066 0,10a 0,50

G | Arvore de Comando de Valvulas - -

H | Bomba d’Agua - -

I Intermediaria Bomba Hidraulica 0,020 a 0,066 0,10a 0,60

J Bomba Hidraulica - -
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Valores para aplicagdes: NISSAN (4.07TCE)

Engrenamento Folga Circunferencial entre dentes (mm)
AeB
CeD
BeH
DeE
DeF
FeG
led
Ael

0,05a0,12

Valores para aplicagdes: VOLKSWAGEN (4.08TCE) e AGRALE (4.08TCE)

Engrenamento Folga Circunferencial entre dentes (mm)
AeB 0,05 a 0,20
CeD 0,05a0,25
BeH 0,05a0,25
DeE 0,05a0,25
DeF 0,05a0,12
FeG 0,05a0,12
led 0,05a0,25
Ael 0,05a0,20
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Trem de Engrenagens de Dentes Helicoidais

Trem de Engrenagens de Dentes Helicoidais (=3°)

Aplicacdo AGRALE (4.07TCE) e GENERAL MOTORS (4.07TCE) (para acionamento da bomba de alta presséo

CP3.3).

Valores para aplicagdes: AGRALE (4.07TCE) e GENERAL MOTORS (4.07 TCE)

ID Denominagéo Folga Radial (mm) Folga Axial (mm)

A | Arvore de Manivelas - -

B | Intermediaria Bomba d’Agua 0,020 a 0,076 0,06 a0,14

c Transferéncia~Intermediéria da Bomba 0,020 20,076 0,06 20,14
de Alta Presséo

D Transferé_r]c_ia Bomba de Alta Presséo / 0,020 2 0,076 0.06 20,14
Intermediaria Arvore de Comando

E | Bomba de Alta Presséo - -

F | Intermediaria Arvore de Comando 0,020 a 0,076 0,06 a0,14

G | Arvore de Comando de Valvulas - -

H | Bomba d’Agua - -

I Intermediaria Bomba Hidraulica 0,020 a 0,076 0,06a0,14

J Bomba Hidraulica - -
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CAIXA DE DISTRIBUICAO E TREM DE ENGRENAGENS

Valores para aplicacdes: AGRALE (4.07TCE) e GENERAL MOTORS (4.07 TCE)

Engrenamento Folga Circunferencial entre dentes (mm)

AeB 0,05 a 0,20
CeD 0,05a0,25

BeH 0,05 a 0,25

DeE 0,05a0,25

DeF 0,05 a 0,20

FeG 0,05 a 0,20

led 0,05a0,25

Ael 0,05 a 0,20

A Atencdo: e Durante o funcionamento do
motor ndo deve haver ruido
de engrenagens.

* Uma operacgéo ruidosa indica
folga excessiva entre os den-
tes das engrenagens, des-
gaste excessivo ou danos
nos dentes.

Montar o sensor de rotacdo e aplicar torque de
7,5 a 9,5 Nm ao parafuso de fixacéo.

Aplicar junta liquida Dow corning 780 ou equivalente
na superficie da carcaca do volante que ficara em
contato com a carcaga das engrenagens.

Ambas as superficies devem estar secas, limpas e
isentas de restos de junta.

Colocar todos os parafusos observando o compri-
mento e aplicar o torque de 34 a 46 Nm.
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.
NOTAS
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VOLANTE E CARCACA DO VOLANTE

Volante e Carcaca do Volante |
Volante do MOtOr, REtENTION € PiStal......cciiiieiie it e e e e e e e e e e s r e e e e eeeraas 9-2
(@1 =T 0= 1L =T = N 9-4
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Volante do Motor, Retentor e Pista

REMOCAO

Remover o motor de partida. Verifique procedimento
na secado “motor de partida” neste manual.

Com o motor de partida removido, instalar a
ferramenta especial MWM N° D7000600C1 para
travar a arvore de manivelas do motor.

Nota: Esta ferramenta pode ser usada para
varios motores MIM, portanto € preciso
utilizar os furos indicados na ilustragao
para o ajuste correto em cada motor.

Soltar os parafusos de fixagéo do volante.

Remover o conjunto volante.

7
/

Comaferramentaespecial MWMN°.9.407.0.690.045.6
retirar a pista do retentor e depois o retentor.

Remover a pista.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

VOLANTE E CARCACA DO VOLANTE

Remover o retentor com auxilio de uma chave.
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Cremalheira |

Para remoc¢édo da cremalheira do volante, utilizar um martelo de plastico e um bastdo de bronze, golpeando de
forma cruzada até a remocdo total da cremalheira.

Para instalar a cremalheira no volante, aquecer antes até uma temperatura de cerca de 250° C e montar com
atencdo a posicao dos dentes com o formato V que devem estar voltados para o lado do motor de partida.

Nota: Algumas aplicagdes destes motores utilizam volante de dupla massa. Estes volantes amenizam os
solavancos no sistema de transmisséo, resultando em uma saida mais suave.

VOLANTE DE DUPLA MASSA E VOLANTE RIGIDO

O motor Sprint possui 2 opc¢des de volantes.

Volante Dupla Massa Volante Rigido (novo)
Peca No. 9.407.0.145.0084 Peca No. 9.407.0.145.0175
Nota: O volante rigido pode apresentar maior nivel de ruido quando comparado ao volante de dupla massa.

Isto ocorre em decorréncia da maior intensidade de vibragdo sendo propagada a transmisséao. Esta
€ uma caracteristica do volante rigido e, deste modo, situagées como estas ndo devem ser tratadas
como possivel falha no componente.
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VOLANTE E CARCACA DO VOLANTE

INSPECOES

Verificar visualmente o alojamento do volante quanto
a trincas ou qualquer dano.

Verificar visualmente o volante e a cremalheira.

Inspecionar o volante visualmente, procurando por
eventuais trincas, deformacgfes e sinais de desgaste
nos dentes da cremalheira. O volante de dupla massa
ndo pode ser reparado. Em caso de defeito substitui-
lo por um novo.

Falhas nas engrenagens do motor de partida podem
ser causadas por cremalheira quebrada ou dentes
danificados.

Verificar se os furos do sensor estdo limpos e em
boas condicgdes.

DIAGNOSTICO

VOLANTE DE DUPLA MASSA - RUIDO
OU VIBRACAO

Colocar dois parafusos no volante e fixar em uma
morsa.

Encaixaraferramentaespecial MWMN°.D7000550C91
no volante. Encaixar os pinos de centraliza¢éo no guia
e fixar o dispositivo no volante com 3 parafusos.

\o/

8 D

Fixar a ferramenta no volante conforme a figura,
tomando o cuidado para que os parafusos néo atinjam
o disco de baixo, impossibilitando o movimento livre
do volante.

A Atencdo: Na&o encostar o parafuso na se-
gunda massa do volante.
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Com auxilio de um torquimetro, aplicar torque no
sentido horario de 180 Nm e efetuar uma marca entre
o disco superior e inferior, conforme a figura.

Aplicar um torque de 180 Nm no sentido anti-horario
e marcar a posicdo do disco superior com o disco
inferior (cremalheira).

Em um volante sem problema funcional a quantidade
de dentes deve situar-se entre 17 e 24 dentes.

Verificar a quantidade de dentes da cremalheira em
todo o deslocamento (regido indicada na figura).

INSTALACAO

Ao montar a pista do retentor traseiro na arvore de
manivelas, observar o lado correto de montagem,
com ainscricdo “WVOLANTE FLYWHEEL’ voltado para
o0 volante.

Instalar a pista do retentor no volante golpeando com
um martelo de plastico até tocar o fundo.

Instalar um novo retentor do volante utilizando a
ferramenta especial MWM N°. 9.407.0.690.037.6.
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VOLANTE E CARCACA DO VOLANTE

Nota: Para posicionar corretamente o volante Apertar os parafusos aplicando o torque especificado
deve-se observar que ha um furo na sequéncia indicada abaixo.
calibrado (furo com posicionamento
deslocado) que deve coincidir com o
respectivo furo calibrado da &rvore de
manivelas.

12 Etapa 27 a 33 Nm
22 Etapa 110 a 130°
Janela de torque 100 a 182 Nm

Travar o volante com a ferramenta especial MWM
N°.D7000600C1.
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VERIFICACAO

Rotacionar o conjunto arvore e volante 360° para as
verificacfes abaixo.

Medir o paralelismo do volante.

Paralelismo: 0,30 mm

Medir a oscilacéo do volante.

Oscilacéo: 0,30 mm

Medir a excentricidade.

Excentricidade: 0,40 mm
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POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

Polias, Correias e Acessorios |
ACESSOIIOS € POJIAS ...eeeiiiiiiiiiii ettt e ettt e e sttt e s h bt e e e e e bbbt e e s b a e e s 10-2
Verificag8o de Tensao da COorreia 4.07TCE ... ....uuiii ittt 10-6
Verificag@o de Tensao da Correia 4.08TCE.........ouiiiiiiiiiee ittt e et e e ennaeeee s 10-8

Amortecedor de Vibracdes e Bucha Dianteira (Pista) do Retentor da Arvore
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Acessorios e Polias

REMOCAO (SOMENTE SPRINT 4.07TCE)

Com auxilio de uma chave, segurar o eixo do ven-
tilador e soltar o parafuso de fixag&o.

<< N [1/ —
—

Remover os parafusos de fixacdo superior e inferior
do alternador.

Remover o conjunto ventoinha e embreagem viscosa
com cuidado para ndo danificar o sensor de calor.

Remover o alternador.

Com uma chave quadrada de %", aliviar o tensionador
para remover a correia de acessorios.
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Remover os parafusos de fixacdo do conjunto polia
tensora e suporte do alternador e compressor do ar-
condicionado.

POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

Soltar e remover o tubo de retorno do separador de
Oleo ao cérter.

Com uma chave prender a porca da polia e posterior-
mente soltar os demais parafusos da polia. (ilustrado
Sprint 4.07TCE)

Soltar e remover o cubo da polia do ventilador.
(ilustrado Sprint 4.08TCE).
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Instalar a ferramenta especial MWM No. D7000600C1
para travar o movimento da arvore de manivelas.

Soltar os 4 parafusos de fixacdo e remover a polia
amortecedora de vibracdes da arvore de manivelas.

INSPECAO

Verificar a polia amortecedora de vibragées quanto
a vulcanizagdo entre a polia interna e a externa
danificada ou desprendida.

INSTALACAO (SPRINT 4.07TCE)

S
=
——

Aplicar trava quimica Loctite 271 ou equivalente nos
4 furos dos parafusos de fixagcéo da polia.

Instalar a polia da correia de acessorios aplicando o
torque de indicado.

12 Etapa 5a7Nm
22 Etapa 13a17°
Janela de torque 7,5a 18 Nm
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POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

MONTAGEM DAS CORREIAS

Alternador
Tensor automatico

Polia lisa

Ventilador ; _L_/

Bomba de vacuo

Alternador
Tensor automatico

Ventilador

Bomba de vacuo

Virabrequim
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Verificacdo de Tenséo da Correia 4.07TCE

O Sprint 4.07TCE possui tensionador automético.
Deve-se realizar o teste a seguir para verificar se o
tensionador estad funcionando corretamente, caso
contrario, deve-se substituir o tensionador.

Aplicar tenséo até o indicador posicao | do esticador.
Verificar se a tensdo esta dentro do especificado:
45 Nm.

Com um torquimetro, aplicar tensdo até o indicador
posicéo Il do esticador.

Verificar se a tensdo esta dentro do especificado:
54Nm.

INSTALACAO (SPRINT 4.08TCE)

7/ ‘ !
Ly e A
—: Pl

Instalar o conjunto do esticador da correia aplicando
o torque indicado.

12 Etapa 18 @20 Nm
22 Etapa 50 a 55°
Janela de torque 28 a50 Nm
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POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

Instalar a correia de acessorios
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Verificacdo de Tensédo da Correia 4.08TCE

Volkswagen

O Sprint 4.08TCE aplicacdo Volkswagen possui
tensionador mecénico. Para a regulagem deve-
se posicionar uma régua no local indicado acima.
Com o polegar aplicar tensdo na correia. A correia
deve mover-se 10 mm medidos através da régua,
indicando a tensdo correta. Caso seja necessario
reajuste deve-se soltar o parafuso para a regulagem
da polia tensora e realizar nova medi¢&o.

Agrale

Com o motor de partida removido, instalar a ferramenta
especial MWM N° 9.610.0.690.026.4 para travar a
arvore de manivelas do motor.

Nota: Esta ferramenta pode ser usada para
varios motores MIM, portanto € preciso
utilizar os furos indicados na ilustracéo
para o ajuste correto em cada motor.

Utilizando uma chave de 48 mm solte e remova a polia
viscosa.

Com o polegar aplicar tenséo na correia. A correia deve
mover-se 10 mm medidos através da régua, indicando
a tensao correta. Caso seja necessario reajuste deve-
se soltar o parafuso para a regulagem da polia tensora
e realizar nova medicao.
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POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

Amortecedor de Vibracées e Bucha Dianteira (Pista) do Retentor da Arvore
de Manivelas

REMOCAOQO Utilizar junta liquida de fixacdo Loctite® 601 ou

equivalente.

Nota: A substituicdo incorreta da bucha (pista)
pode provocar falta de lubrificagdo nas
bronzinas do mancal da arvore de
manivelas e, em casos mais severos,
até mesmo provocar o travamento da
arvore de manivelas.

Aplicar a junta liquida por toda a superficie do lado
interno da bucha.

Instalar a bucha na polia com o auxilio de uma prensa.

INSPECAO

Inspecionar se a bucha esta isenta de riscos, batidas
ou impurezas antes de instalar na polia dianteira da
arvore de manivelas.

Inspecionar também o alojamento da polia onde sera
instalada a bucha quanto a danos ou impurezas.
Aplicar junta liquida no lado interno da bucha e
prensar na polia.

INSTALACAO
Verificar se a bucha foi prensada até atingir o encosto
final na superficie da polia.
_ Remover eventuais excessos de junta liquida.
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Instalar a ferramenta especial MWM N°. D7000600C1
para travar o volante.

Apertar os parafusos da polia com o torque de
indicado.

12 Etapa 27 a 33 Nm

22 Etapa 90 a 110°

32 Etapa 20 a 30°
Janela de torque 100 a 182 Nm

Certificar-se de que o retentor dianteiro da bomba de
6leo esteja sem danos ou apresentando vazamentos,
caso contrario deve-se substitui-lo por um novo.

Realizar a montagem do conjunto polia e bucha do
retentor na arvore de manivelas.

Montar o amortecedor de vibracbes com cuidado
para ndo danificar o retentor. Observar se a bucha
esta encaixada devidamente e o pino elastico que
serve de guia em seu posicionamento correto.

Nota: Utilizar sempre um retentor novo para
a montagem.
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POLIAS, CORREIAS E ACESSORIOS

Motor de Partida

REMOCAO

Posicionar o motor de partida em seu alojamento.

Remover o parafuso da protecéo e depois o parafuso
de fixacdo do motor de partida ao bloco.

Remover o motor de partida.

INSTALACAO

Apertar os parafusos de fixag@o da carcaga da caixa
de distribuicdo com o torque indicado.

12 Etapa 10a 14 Nm
22 Etapa 26 a 30°
Janela de torque 35a55Nm

Posteriormente instale a protecdo do motor de par-
tida.
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Compressor de Ar

REMOCAO

Examinar a base do compressor onde esta o alo-
jamento do anel de vedacéao do retorno de dleo.

Soltar o parafuso e retirar o tubo de lubrificacdo do
compressor.

Remover o compressor de seu alojamento.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Sistema de Lubrificacdo |
Sistema de LUDIFICAGAO .......eiiiiiiiie ettt e ettt e et e e e s st e e e e e nibeeeeeeane 11-2
Sistema de AITEIECIMENTO .....coiiiiiiie et e ettt e e e st bt e e s st b e e e e s nibeeeaeeane 11-3
BTy (Yo (o1 [N @ [=Y TSRO 11-4
Teste da VAIVUIA TEIMMOSTALICA ......coiireeeiiieiiieieiiee ettt e s e 11-6
Cuidados antes de FUNCIONAr O MOTOT ......c.viiiiriieiiiie it e 11-10
BOMDA U OlB0.......cuouiiiiieieteteeeit ettt ettt b s ettt s sttt 11-11
FIITO A8 OIBO .....vvivieieiiieietetet ettt s ettt s ettt et s sttt et 11-14
VATETA 0 OlBO..........vivevitieieieii ettt ettt a ettt st e st b et s s e st s bt e s e s e s st setesens 11-15
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Sistema de Lubrificacdo
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Sistema de Arrefecimento
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Resfriador de Oleo I
REMOCAO
A Perigo: Para evitar graves lesGes pessoais, possivelmente morte ou danos ao motor ou ao veiculo,

ler todas as instru¢fes de seguranca nas “Informagfes de Seguranca” deste manual.

A Perigo: Para evitar graves lesdes pessoais, possivelmente morte, ou danos ao motor ou ao veiculo,
certificar-se que a transmissao esteja em ponto morto (neutro), o freio de estacionamento
acionado e as rodas travadas antes de realizar procedimentos de reparo no veiculo.

A Atencdo: Nunca operar o motor sem a valvula termostética, pois 0 motor ndo atingira a temperatura
correta de funcionamento. Os anéis de vedacao de componentes desmontados devem ser
sempre substituidos.

X)1L0-9' LLO'OVE O L0V’ ®
10-9'0L0'OVE 0 LOV'® -

Versao anterior Versao atual — resfriador de 6leo e conexdo de
agua integrados

Vers3o anterior Verséo atual — resfriador de 6leo e conexéo de
agua integrados
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Remover o conjunto carcaga, radiador de o6leo e

termostatos.

A Atencéao:

Os parafusos tipo “Torx” de fi-
xagdo do radiador de dleo ne-
cessitam uma chave especial
para a sua remogao e somente
devem ser removidos em caso
de substituicdo das placas do
trocador de calor.

Soltar e remover os parafusos de fixacao da carcaca

ao bloco.

A Cuidado:

Para evitar danos ao motor,
quando remover o resfriador
de 6leo da sua tampa, ndo usar
forga excessiva contra a placa
de aluminio do resfriador para
separar da tampa. Nao aplicar
qualquer forca nas aletas do
resfriador de dleo.

Remover o conjunto radiador de 6leo e termostatos.

Remover e descartar as juntas de vedacao.

DESMONTAGEM

Retirar os grampos de plasticos e a tampa de posicio-
namento.

Retirar os termostatos.
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Teste da Valvula Termostatica

Manual de Oficina
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Caso seja necessario, 0s termostatos podem ser
testados com um dispositivo apropriado, conforme
segue:

Instalar a véalvula termostatica em um recipiente e
encher com agua até a valvula permanecer total-
mente imersa.

Equipamentos Necessarios
- Relégio comparador.

- Termbmetro.

- Aquecedor.

- Dispositivo para fixar o termostato.

Posicionar o relégio comparador sobre a haste da
valvula termostética e ajustar com uma pré-carga de
1 mm.

Instalar um termémetro de escala 0 a 100 °C imerso
na agua.

Aquecer a agua gradualmente.

Anotar as temperaturas de inicio e final de abertura
da vélvula termostatica (inicio e final de movimento
do relégio comparador), e o curso total final do relégio
comparador (totalmente aberta).

Observar se o movimento de abertura € linear.
Movimentos abruptos durante a abertura indicam
problemas na valvula.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Valores a serem observados nos testes com as valvulas termostaticas.

Valvula Inicio de Abertura Curso de Abertura
Termostética Abertura (°C) Total (°C) Maximo (mm)
9.0525.01.0.0042 79+2 94 8
9.407.0.757.003.4 79+2 94 8

Comparar os valores encontrados com a tabela. Substituir a valvula termostética, se a temperatura de inicio de
abertura estiver fora dos valores especificados e / ou o curso total final de operacéo estiver abaixo do especificado.

A Atencdo: < Nunca operar o motor sem a valvula termostatica, pois 0 motor ndo atingira a tempera-
tura correta de funcionamento, diminuindo a vida Gtil do motor e aumentando o consumo
de combustivel.

e Os anéis de vedagao de componentes desmontados devem ser sempre substituidos.
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DESMONTAGEM

Remover os parafusos de fixagédo Allen.

A Cuidado:

Para evitar danos ao conjunto
de placas, quando remover o
resfriador de dleo da sua car-
caca, ndo usar forca excessiva
contra as placas do resfriador
de dleo.

Remover residuos das juntas sem danificar a carcacga.

LIMPEZA

A Cuidado:

Toda vez que houver engripa-
mento ou cisalhamento nas
bronzinas dos mancais, deve-
se efetuar a limpeza interna das
placas ou troca do radiador de
oOleo, pois as impurezas que en-
tram sao dificeis de serem re-
movidas e podem causar danos
ao motor.

A Cuidado:

N&o utilizar solvente para lim-
peza das placas de dleo, pois
o0 solvente permanecera no res-
friador e ird danificar o conjunto
das valvulas reguladora e tér-
mica.

Limpar o alojamento do mddulo do sistema de 6leo
com ar comprimido seco, limpo e filtrado.

Remover todos os restos de juntas da tampa e bloco
do motor no alojamento do resfriador.

Manual de Oficina
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Mergulhar a tampa do resfriador de 6leo desmontado
em um produto adequado para limpeza.

Lavar e escorrer a tampa do resfriador de dleo
para remover qualquer residuo. Secar todos os
componentes com ar comprimido filtrado.
INSPECAO

Verificar a carcaga do resfriador de 6leo quanto a
orificios bloqueados e roscas danificadas.

Substituir a carcacga, se necessario.
INSTALACAO

RESFRIADOR DE OLEO — Aplicacido Sprint
4.07TCE Common Block e Sprint 4.08TCE

Inspecionar o resfriador de 6leo lubrificante quanto a
trincas e danos.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Substituir as juntas, caso seja necessaria a desmon- Nota: Caso seja necessario realizar a inspe-
tagem do resfriador. ¢ao das vélvulas, remova-as da carcaca
e realize o “Procedimento de teste das
valvulas termostéticas”,constante neste
manual.

Montar o resfriador aplicando o torque de 21 a 29 Nm
nos parafusos de montagem.

Instalar uma nova junta entre o cabecote do resfriador
e 0 bloco do motor.

Instalar os clipes de alinhamento da placa de monta-
gem das valvulas termostaticas.

O resfriador de 6leo deve estar limpo e seco antes
da instalacao

Instalar a placa de montagem.
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Montar o resfriador de 6éleo.

Aplicar o torque, conforme especificado, obedecendo
a sequéncia de aperto da ilustracdo abaixo.

12 Etapa 10 a 20 Nm
23 Etapa 23 a?2r°
Janela de torque 20 a 45 Nm

Examinar o estado do alojamento da véalvula termos-
tatica.

Manual de Oficina
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Cuidados antes de Funcionar o
Motor

A Atencéao:

Para obter o melhor desempe-
nho do sistema de arrefecimen-
to, € necesséario que todas as
passagens de agua no interior
do motor estejam devidamen-
te preenchidas. A aeracdo do
sistema de arrefecimento pode
causar pontos de alta tempera-
tura nas superficies dos cabe-
cotes e do bloco do motor, cau-
sando trincas nos componentes
e queimaduras nas juntas de
cabecote. Para drenar o ar do
sistema deve-se realizar o pro-
cedimento a sequir.

DESAERACAO DO SISTEMA

Sempre que remover o0 modulo do resfriador de 6leo
e agua, deve-se realizar o procedimento abaixo:

e Dar partida no motor a fim de circular 6leo e fluido
de arrefecimento nas galerias do resfriador:

e Desligar a valvula M-PROP e acionar o motor de
partida por alguns instantes para circular o 6leo
no modulo resfriador.

e Conectar novamente a valvula M-PROP

Drenar o ar existente no sistema através do bujéao
localizado no bocal do tubo de agua.

e Soltarobujdo e funcionar o motor por aproximada-
mente 1 min.

A Cuidado: O nédo cumprimento deste pro-
cedimento pode acarretar sé-
rios danos ao motor.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Bomba de Oleo

REMOCAOQO

Remover a ventoinha com embreagem viscosa,
correia de acessorios e polia amortecedora da arvore
de manivelas. Para maiores detalhes verifigue em
acessorios e polias — remogao.

Com auxilio de uma chave adequada, remover o
retentor dianteiro da bomba de éleo.

Remover a bomba de éleo.

INSPECAO

Soltar os parafusos de fixacdo da bomba de 6leo.

Verificar o estado geral da bomba de dleo e a entrada
(1) e saida (2) de 6leo lubrificante da bomba quanto a
presenca de detritos.

Local da valvula reguladora de presséo de dleo.
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Verificar o estado da mola e do pistdo da valvula
reguladora.

Se 0 motor apresentar baixa pressédo de 6leo, exa-
minar os componentes da valvula quanto a desgastes
ou danos.

Manual de Oficina
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Substituir o conjunto da bomba de 6leo, se necessario.

Ao instalar uma nova bomba de 6leo ou reinstalar
apos limpeza e verificacdes, olear o alojamento das
engrenagens através do orificio de entrada de 0leo
com aproximadamente 10 ml de 6leo lubrificante.

Este procedimento € necessario para evitar que as
engrenagens da bomba trabalhem sem lubrificante
apos a primeira partida do motor, podendo ocasionar
desgastes e diminui¢do da vida util do componente.

INSTALACAO

Ao instalar, cuidado para ndo danificar ou deformar a
borracha do retentor.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Apertar os parafusos de modo cruzado, com o torque

indicado.
12 Etapa 13a17 Nm
22 Etapa 21 a25°
Janela de torque 17 a 35 Nm

11-13
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Filtro de Oleo I

REMOCAO

Soltar e remover o filtro de 6leo. Rosquear com a mao obedecendo ao especificado
. no filtro. N&o utilizar a cinta para n&o danificar o filtro.
INSTALACAO

11-14

Olear a borracha de vedacéo do filtro com 6leo novo
e limpo.
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SISTEMA DE LUBRIFICACAO

Vareta de Oleo I

INSTALACAO

Aplicar trava quimica Loctite 242 ou equivalente na
rosca de fixagdo do tubo da haste de nivel ao bloco.

Instalar o tubo da haste de nivel de 6leo ao carter
aplicando o torque de 20 a 25 Nm.

11-15

Fixar o suporte do tubo da haste de nivel de 6leo
aplicando o torque de 17 a 23 Nm.
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.
NOTAS

11-16
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SISTEMA ELETRONICO DO MOTOR

Sistema Eletrdnico do Motor |
Sistema EIEtrico COMMON RAIL.........coiiuiiiiiiiiiiie e et e e e ee e e e e 12-2
4 S SSSR 12-3
To =T a1} for=Tot= Tole [0S TRST=T g IS o] {1 PR PRRR 12-4
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Sistema Elétrico Common Rail

1. Sensor de Presséo e Temperatura do Ar de
Admisséo

2. Bico Injetor

3. Sensor de Temperatura do Liquido de
Arrefecimento

4. Sensor de Posi¢do do Motor (Comando de
Valvulas)

5. ECM

10.

Bomba de Alta Presséao

Sensor de Rotacdo do Motor (Arvore de
Manivelas)

Sensor de Pressao do Rail
Valvula Limitadora de Pressao

Modulador do Turbocompressor
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SISTEMA ELETRONICO DO MOTOR

ECM
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Identificacdo dos Sensores

SENSORES DO MOTOR

Sensor de Fase ou Sensor de Posicdo da
Arvore de Comando de Valvulas (CMP)

O sensor CMP é um sensor de “efeito Hall” para
posicdo do motor, estd posicionado na tampa de
valvulas e tem como objetivo ler a posi¢do do ressalto
(came) da arvore do comando, convertendo em sinal,
sincronizando a injecdo através da localizacao do 1°
cilindro que estd em combustdo e a posicao do pistao
no cilindro.

Sensor Rotacional ou Sensor de Posicéo da
Arvore de Manivelas (CKP)

|

Q)/&\‘ /\_//\

O sensor de posigdo da arvore de manivelas é do tipo
indutivo e esta localizado na carcacga do volante. O
sinal do sensor é responsavel pela leitura da rotagédo
do motor e da posicéo exata dos pistdes nos cilindros.
A informacdo é usada pela ECM para calculo do
angulo de inicio de injecao.

A Perigo:

A Perigo:

Nota:

Para evitar lesdes graves, com
possivel morte, ou danos aomo-
tor ou ao veiculo, leia todas as
instrucdes de seguranca em “In-
formacdes de Seguranca” deste
manual.

Para evitar a lesdo grave, com
possivel morte, ou danos ao
motor ou veiculo, certificar-se
de que a transmissdo esta em
ponto morto, o freio de esta-
cionamento estd acionado, e
as rodas estdo travadas antes
de realizar procedimentos de
diagnodstico ou de servigco no
motor ou no veiculo.

Para informagcbes sobre a remocéo
ou instalacdo de componentes adja-
centes, consultar as seguintes moda-
lidades de servicos localizados em ou-
tras seccdes deste manual:

Esta secéo deve ser utilizada para fins
de identificacéo e localizacao dos sen-
sores. Para uma descricdo mais deta-
Ihada dos sensores eletrdnicos, vide
Sensores do motor e do veiculo na “In-
troducdo” neste manual, ou no manual
de diagnostico.
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SISTEMA ELETRONICO DO MOTOR

Sensor de Presséo e Temperatura do Oleo
do Motor (EOPT)

1. Sensor de pressdo de 6leo para o painel de
instrumentos

2. Sensor de presséo e temperatura de 6leo (EOPT)

O sensor EOPT é composto por um elemento
sensor de pressdo piezo-resistivo e um elemento
sensor de temperatura NTC-resistor em um circuito
desenvolvido para amplificar os sinais de temperatura
em um chip de silicio integrado.

Este componente tem a mesma funcionalidade que o
sensor TMAP e é projetado para funcionar com 6leo
do motor.

Este sensor mede a presséo e temperatura absolutas.

O sensor EOPT é instalado ao lado direito do bloco
do motor, perto da bomba d"agua.

Instalagdo: O O-Ring ira vedar o sensor da atmosfera
e apenas uma leve camada de 6leo do motor (5W20),
pode ser aplicada como lubrificante.

N&o usar lubrificantes a base de silicone.

Sensor de Temperatura do Liquido de
Arrefecimento do Motor (ECT)

O sensor ECT é um sensor tipo termistor e esta
instalado no lado frontal do cabecote.

Sensor de Pressao e Temperatura de
Admisséao de Ar (TMAP)

) ; \\ '((((//({(f <
\ e =3

‘ N &

7 «
W
(« v/

O sensor TMAP mede a pressdo e temperatura
absolutas do ar.

Este sensor € composto por um elemento sensor
de pressdo piezo-resistivo e o elemento sensor
de temperatura € um NTC-resistor em um circuito
adequado para amplificar sinal e compensacéo de
temperatura integrado em um chip de silicio.

O sensor TMAP esta instalado no coletor de admissao
de ar, localizado na lateral esquerda do motor.

Instalagdo: O O-Ring serve para vedar o sensor
da atmosfera e deve-se aplicar somente uma leve
camada de 6leo do motor (5W20) como lubrificante.
Na&o usar lubrificantes a base de silicone.
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Sensor de Pressédo de Combustivel (EFP) -
Tubo Distribuidor (Rail)
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O sensor EFP é composto por um elemento de
pressao piezo-resistivo. O sinal obtido é proporcional
a pressao aplicada no sensor e entdo o valor é
processado através de um circuito integrado. O
sensor EFP esta instalado no tubo distribuidor de
combustivel (rail).

Sensor de Pressdao Barométrica Absoluta
(BAP)

O sensor BAP é um sensor do tipo resistivo que
encontra-se incorporado a ECM.

O controle do turbo recebe impulsos PWM do ECM
e aciona a valvula Wastegate através de um sistema
pneumdtico (vacuo), para controlar a pressdo do
turbo.
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SISTEMA ELETRONICO DO MOTOR

Valvula de Pressao do Tubo Distribuidor
(Rail)

O atuador da valvula de pressao de combustivel esta
montado na bomba de alta presséo de combustivel.

A valvula limitadora de presséo do tubo distribuidor
(rail) esta instalada no tubo distribuidor de combustivel

(rail).
Modulo de Controle Eletrénico (ECM)

SENSORES DO VEICULO

Sensor de Posicédo do Acelerador (TPS)

Sensor de Velocidade do Veiculo (VSS)

Injetores de Combustivel

O sensor VSS é projetado para medir a velocidade
do veiculo.

Esta instalado no veiculo, vide manual de servi¢o do
veiculo para mais informacdes.
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Sensor de Presenca de Agua no
Combustivel (WIF)

o
L0

O sensor WIF detecta presenca de agua no com-
bustivel.

Este sensor encontra-se sob o filtro de combustivel
€ seu circuito ndo possui conexdo com o circuito
elétrico ou modulo eletrénico pertencente ao motor.

Para diagndstico verificar o manual do fabricante do
veiculo.

Sensor do Pedal da Embreagem (CPS)

O sensor CPS é um interruptor do tipo normalmente
aberto. O sensor CPS fica localizado no pedal da
embreagem.

Vide manual de oficina do veiculo para mais infor-
macoes.
Sensor do Pedal do Freio (BPS)

O sensor BPS € um interruptor do tipo normalmente
aberto. O sensor CPS fica localizado no pedal do
freio.

Vide manual de oficina do veiculo para mais infor-
macoes.
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Sistema de Arrefecimento |

BOMDA GTAQUA ...ttt
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Bomba d’agua

Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

INTRODUCAO
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A bomba de agua localiza-se externamente no bloco
do motor e € movida pela engrenagem de distribuicao.

Atualmente existem dois modelos de bomba: com
carcaca de aluminio e outra com carcaca de ferro
fundido, sendo o mesmo procedimento de montagem
em ambos 0s casos.

O orificio inferior serve para indicar falha do selo de
vedacdo da bomba. Quando ha vazamento de 4gua
pelo orificio é necessario trocar a bomba.

DIAGNOSTICO

_ ., -

W @\ _\ _/

Verificar se ha vazamento de agua através do furo
vigia indicado. Se houver, € necessario substituir a
bomba.

REMOCAO

A Cuidado:

Nunca executar um servigo em
qualquer componente do siste-
ma de arrefecimento com o0 mo-
tor funcionando.

A Cuidado:

Evitar tocar os componentes
do sistema de arrefecimento
logo ap6s a operagdo do mo-
tor, pois pode causar quei-
maduras.

A Cuidado: O liguido de arrefecimento
pode espirrar e causar quei-
maduras se a tampa do re-
servatério de agua for remo-
vida enquanto o sistema ainda
estiver quente. Remover a
tampa do reservatorio, deixar
0 sistema esfriar, girar a tam-
pa até a primeira fase e es-
perar toda a pressdo ser ali-
viada.

Remover a tubulagdo de &gua de aquecimento da
cabine.
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SISTEMA DE ARREFECIMENTO

Soltar e remover os parafusos de fixagdo da bomba Desmontar o conjunto da bomba de agua (rotor) da
na caixa de distribuicdo e bloco. carcaca.

A Atencdo: Os parafusos possuem tama-
nhos diferentes.

Desmontar o rotor da bomba, retirar e descartar os
anéis de borracha.

Nota: Antes de instalar a bomba d"agua,
observar o estado da carcaca quanto a
erosdo ou cavitagéo. Efetuar a limpeza
e utilizar novos anéis de borracha.

Nota: N&o existem reparos para a bomba
de agua, a peca deve ser substituida [sER
completa e caso a carcaca esteja em
bom estado pode se trocar a bomba e
manter a carcaga antiga.

Remover o conjunto bomba e carcaca juntamente
com os anéis de vedagao.
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INSTALACAO

Substituir os 3 anéis “O” de vedacao da bomba,
aplicar vaselina sélida a base de silicone nos anéis
novos antes de instalar na carcaca.

[]
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Instalar a bomba aplicando os torques indicados

Sprint 4.07TCE
Torque de 20 a 30 Nm

Sprint 4.08TCE
Torque de 17 a 23 Nm
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Sistema de Injecdo de Combustivel |
FIltro de COMBUSTIVEL.......eiii ettt e e e et e e st e e e e eneees 14-2
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Remover o suporte do filtro de combustivel.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Chicote Elétrico do Motor I

A Cuidado: e« Nunca executar servico em quaisquer componentes do sistema com o motor em funcio
namento

¢ Nao fumar enquanto estiver reparando o sistema de combustivel ou qualquer outro siste-
ma do motor.

¢ Evitar o contato com componentes elétricos que possam produzir faiscas.

* Verificar sempre os tanques, tubulagdo, mangueiras e outros componentes do sistema
para detectar eventuais vazamentos de combustivel.

* Quando o motor estiver em funcionamento, ndo tocar nos conectores dos injetores. A alta
tenséo pode causar ferimentos graves ou mesmo morte.

* Na&o sangrar o sistema de injecdo de combustivel com o motor em funcionamento.

* A alta presséo no sistema pode causar ferimentos graves se desmontado.

* O ECM, em nenhuma circunstancia, pode ser desmontado para qualquer tipo de servico.

e Apenas o servico autorizado Bosch pode verificar ou reparar qualquer problema neste
componente depois de verificado através do equipamento de diagndstico eletrénico. Uma
reparacao inadequada provoca o cancelamento da garantia do componente e, conse-

guentemente, o cancelamento da garantia total do motor.

* Antes de iniciar a montagem do chicote elétrico no ECM, certificar-se de que os cabos da
bateria estejam desconectados.

* Reparos no sistema de injecao sé podem ser realizados 30 segundos apés o motor parar,
tempo necessario para garantir a reducéo total da pressao no tubo de distribuicao (tubo
de distribuicdo de combustivel).
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REMOCAO
Nota: Para a remocdo dos chicotes nos
conectores é necessario tomar cui-
dado para nao puxar o chicote pelos
cabos ou forcar com ferramentas,
pois isso danifica as conexdes e pos-
sivelmente a substituicdo do chicote
inteiro.
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Desconectar o sensor de pressdo e temperatura do
ar de admisséo (TMAP).

Manual de Oficina
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Desconectar o conector do sensor de pressédo de
combustivel (EFP).
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Soltar o conector do sensor de presenca de agua no
filtro de combustivel (WIF).
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Desconectar o conector do modulador de pressao do
turbo (Pierburg).

Nota:

llustrado a aplicacdo GM. Na aplica-
cdo VW ou Agrale encontra-se no
centro do bloco e para aplicacdo

Nissan encontra-se do outro lado do
bloco.

@

'(k(k\(k\kkk\\\\\\

SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Remover o sensor CKP soltando o parafuso de fi-
xacgao ao bloco.

Para remover o conector da ECM, deve-se primeira-
mente mover a alavanca de liberagéo.
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Remover o conector da valvula reguladora de
combustivel (MPROP).
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dicionado.
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Nota: Ao desconectar os sensores, retire 0s
cabos com cuidado para evitar danos
aos conectores ou chicote.
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Desconectar o conector do sensor de temperatura de
agua (ECT).

Soltar o chicote nos injetores e retirar o chicote na
parte superior.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Tubulacéo de Alta Pressao de Combustivel (Rail) |

A Perigo: Para evitar graves lesOes pessoais, possivel morte, danos ao motor ou ao veiculo, ler todas
as instrugcdes de seguranca existentes na se¢ao “Informacdes de Seguranga” deste manual.

A Perigo: Para evitar graves lesdes pessoais, possivel morte, ou danos ao motor ou ao veiculo,
certificar-se que a transmissao esteja em ponto morto, o freio de estacionamento esteja
acionado, e as rodas estejam travadas antes de realizar procedimentos de diagndstico ou
servi¢co no motor ou no veiculo.

A Perigo: Para evitar lesdes pessoais graves, possivel morte, ou danos ao motor ou ao veiculo,
respeitar o seguinte, quando drenar combustivel:

¢ Nao fumar.
¢ Manter-se afastado de chamas e faiscas.

¢ Drenar toda a agua do filtro de combustivel em um recipiente adequado antes de remover
0 conjunto.

A Atencdo: Descartar todos os tubos de alta pressdo de combustivel apés a remocéo.

A Perigo: Nao reutilizar os tubos de alta pressao de combustivel para evitar lesdo grave, possivel
morte, ou danos ao motor ou ao sistema de injecao.
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Tampar todos os orificios do tubo de distribuicdo
(Rail) durante a remogé&o.

Remoc¢éo dos conectores e suporte dos tubos de
combustivel:

Soltar todos os conectores do tubo de distribuicdo
aos injetores;

Soltar os conectores da bomba de alta presséo
ao tubo de distribuicdo de combustivel (Rail) de
ambos os lados.

Soltar e remover os parafusos de fixagdo do
suporte do tubo de distribuicdo de combustivel;

Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Soltar e remover os tubos de alta presséo do tubo de
distribuicao (Rail).

Soltar a abracadeira de retorno do rail.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Soltar e retirar o tubo de distribuicdo (Rail).

A Atencdo: Feche todas as entradas do
tubo de distribuigdo para evitar
a entrada de detritos.
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Injetores

REMOCAOQO

INSTALACAO

Soltar e retirar o sistema de fixacdo dos injetores
(garras).

Remover os porta-bicos injetores com auxilio das
ferramentas especiais MWM N° 9.407.0.690.052.4 e
9.407.0.690.040.6.

Nota: Para instalar o tubo de distribuicdo
de combustivel é necessario remover
o coletor de admissao e instala-lo no
coletor removido, pois nao ha acesso
de torquimetro para aperto dos pa-
rafusos de fixag¢&o.

Instalar o tubo de distribuicdo de combustivel no
coletor de admissao. Aplicar o torque de 21 a 29 Nm
aos parafusos de fixagdo.

Instalar o coletor de admissao.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Instalar novos tubos de alta pressao de combustivel
no tubo de distribuicdo e aplicar o torque indicado.

Sprint 4.07TCE
Torque de 24 a 30 Nm
Sprint 4.08TCE
Torque de 22 a 28 Nm

Instalar um novo tubo de combustivel da bomba de
alta pressao ao tubo de distribuicdo de combustivel e
aplicar o torque indicado.

Sprint 4.07TCE
Torque de 24 a 30 Nm
Sprint 4.08TCE
Torque de 17 a 23 Nm
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Mdédulo de Controle Eletrénico (ECM)

REMOCAOQO
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Remover as porcas de fixagéo do suporte da ECM ao
motor e, em seguida, remover o conjunto.

Soltar os parafusos e desmontar o médulo do suporte

INSPECAO

Verificar visualmente os pinos dos conectores e
chicotes quanto a oxidacdo, sujeira, pinos dani-
ficados e entrada de agua. Limpar ou substituir os
componentes, conforme necessario.

AAtengéo: Nunca abrir o moédulo ECM,
caso contrario, ira danificar
seus componentes internos.

INSTALACAO

Instalar o médulo ECM e suporte no bloco aplicando
o torque de 5a 7 Nm.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Bomba de Alta Pressao de Combustivel

REMOCAO

A bomba pode ser retirada juntamente com a engre-
nagem.

Bomba modelo CP3.3 — aplicagéo Sprint 4.07TCE
(exceto Nissan).

Bomba modelo CP1H — Aplicacéo 4.07TCE Nissan e
Sprint 4.08TCE.

Apds soltar e remover os tubos, soltar os parafusos
de fixacdo da bomba de alta presséo da carcaca da
caixa de distribuicao.

A remocéo deve ser feita com cuidado. O atrito entre
o O-Ring e o alojamento da bomba pode dificultar
a sua remog¢do. Como é um componente que exige
extremo cuidado, deve se tamponar os orificios de
entrada e saida de combustivel e guardar em um
lugar reservado e longe de acidentes.

A Atencdo: Sempre observar que existem
bombas de engrenagens com
dentes diferentes.

A primeira geracdo destes mo-
tores possui engrenagem com
quinze graus de inclinacdo e a
atual utiliza dentes retos com
trés graus de inclinagao.

Para remover a engrenagem da bomba solte e
remova a porca de fixagao. Retire a engrenagem com
um extrator apropriado.

AAtengéo: e A bomba de alta pressédo
nunca deve ser desmontada.
* Qualquer violagdo anula a
garantia.
e Se for necessario reparar a
bomba enviar a rede autori-
zada Bosch.
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INSTALACAO

Instalar um novo anel de vedacao (O-Ring) na bomba
de alta pressao.

Limpar a area e aplicar uma camada de vaselina
sobre a area de contato do O-Ring com o alojamento
na peca intermediaria.

Instalar a bomba de alta pressé@o na carcacga da caixa
de distribuicdo. Apertar de forma cruzada a fim de
qgue o O-Ring nao sofra danos (cortes) na lateral da
bomba.

Posicionar a bomba com os parafusos até o encosto
na parede da carcaca da caixa de distribuicao e
aplicar o torque indicado.

Sprint 4.07TCE
Torque de 25 a 35 Nm
Sprint 4.08TCE
Torque de 21 a 29 Nm

Assegurar que haja o correto assentamento da
bomba na carcaga da caixa de distribuicéo.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Bomba da Direcao Hidraulica e Bomba de Vacuo (TANDEN) I

REMOCAO Soltar o tubo da bomba de vacuo na carcaga e retirar
o0 tubo de lubrificacéo.

Antes da remocgao do conjunto esgote o fluido do
sistema hidraulico e descarte de maneira adequada.
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Remover o reservatorio de 6leo.

5 =

W\ By
— A \j\/
2)
(=

14-15

Remover a mangueira de retorno de éleo da bomba.
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INSTALACAO

Antes de iniciar a instalacdo, limpar todo o sistema
hidraulico para remover impurezas tomando cuidado
para que ndo haja agua ou outras substancias na
tubulac@o ou reservatério antes do enchimento do
mesmo com fluido novo.

Nota: Substituir o fluido hidraulico a cada
desmontagem do sistema.

Instalar o conjunto de bombas (hidraulica e vacuo)
apertando os parafusos de fixagdo com o torque de
17 a 23 Nm.

Instalar o parafuso oco do retorno de 6éleo da bomba
com o torque de 30 a 35 Nm.

Instalar o tubo de lubrificacdo e instalar o tubo da
bomba de vacuo na carcaca.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Apertar os parafusos de fixacdo com o torque de 8
al2 Nm.

EHIN
N =27

Apertar a fixacao dos tubos da bomba hidraulica com
o torque de 2 a 3 Nm.

Instalar o reservatério de 6leo apertando os parafusos
de fixagdo do suporte ao cabecote com o torque de
17 a 23 Nm. Posteriormente apertar os parafusos de
fixacdo da cinta do reservatério com o torque de 3 a
7 Nm.

Completar com fluido novo e realizar a desaeracao
do sistema hidraulico e a pré-lubrificacdo da bomba.
Para a realizagcdo dos procedimentos consulte o
manual do proprietario do veiculo.

A Cuidado:

A néo realizacdo da desaeragao
do sistema e pré-lubrificacéo
da bomba acarreta em sérios
danos a bomba hidraulica. Anu-
lando a garantia da mesma.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10




14-18

Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Bico Injetor e Vela Aquecedora

Nota:
para regides de baixa temperatura.

REMOCAO

Avelaaquecedora é uma peca opcional

Soltar o parafuso do fio de alimentagdo das velas
aquecedoras.

Remover o chicote das velas aquecedoras.
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Soltar e remover a mangueira de retorno nos injetores.

Remover a garra do injetor.
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SISTEMA DE INJECAO DE COMBUSTIVEL

Remover o injetor com auxilio das ferramen- Apertar o parafuso de fixagdo da garra injetor com o
tas especiais MWW N¢ 9.407.0.690.040.6 e torque indicado.
9.407.0.690.052.4.
INSTALACAO 12 Etapa 13a 15 Nm
¢ 22 Etapa 53a57°
Janela de torque 25a 45 Nm
e
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Instalar a vela aquecedora. Aplicar torque de 14 a
20 Nm.

Instalar o chicote das velas aquecedoras.

Instalar a garra.
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.
NOTAS
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SISTEMA DE ADMISSAO, ESCAPE E TURBOCOMPRESSOR

Sistema de Admisséo, Escape e Turbocompressor |
(00] (=1 (o] ge (=3 Ao [0 ES7= o PP PTPPRPRUPUPPRPN 15-2
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Coletor de Admissao

REMOCAO

Remover o tubo de distribuicdo de combustivel, tu-
bulagéo de alta presséo, alternador e tubo de saida
de agua. Vide procedimentos especificos neste
manual para maiores informacoes.
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Instalar os pinos-guia (ferramenta especial MWM
N° 9.407.8.690.030.4) para evitar eventuais danos
por queda do coletor apds remover os parafusos de
fixacao.

Remocé&o do conjunto coletor de admisséo e rail.

A AViSO:

Para evitar lesbes pessoais gra-
ves, possivel morte, ou danos
ao motor ou veiculo, vide todas
as instrucdes de seguranca na
secdo “Informacbes de Segu-
ranca” deste manual.

A Perigo:

Para evitar lesGes pessoais gra-
ves, possivel morte, ou danos
ao motor ou veiculo, certificar-
se que a transmissédo esteja em
ponto morto, o freio de estacio-
namento esteja acionado e as
rodas estejam travadas antes
de realizar os procedimento de
diagndstico ou de servico no
motor ou no veiculo.

A Perigo:

Para evitar lesBes pessoais gra-
ves, possivel morte, ou danos
ao motor ou veiculo, deve-se
respeitar durante a drenagem
de combustivel:

e Nao fumar.

¢ Manter-se afastado de chamas
e faiscas.
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SISTEMA DE ADMISSAQ, ESCAPE E TURBOCOMPRESSOR

Remover o tubo de distribuigdo de combustivel (tubo
rail).

Vide procedimento especifico neste manual para
mais informacdes.

Remover o parafuso de fixacdo do suporte do tubo
de ar do Wastegate.

Remover os parafusos de fixacdo do misturador de
ar.

Remover os parafusos de fixagédo do coletor.

Posicionar o coletor de admissdo e, em seguida,
remové-lo, como demonstrado.

Descartar as juntas do coletor e remover todos os
residuos de juntas ao longo dos furos dos cabecotes
e do coletor de admissao.

A Cuidado:

Para evitar danos ao motor,
nao tentar usinar ou retificar
0 coletor de admissao para
compensar 0 empenamento.

Limpar o coletor de admissdo com um solvente néo-
caustico adequado.

Apb6s a limpeza, secar utilizando ar comprimido fil-
trado.

Verificar o coletor quanto a trincas e danos.

Substituir o coletor de admissao, se necessario.

INSTALACAO

(Y

4
9

Inserir os pinos-guia (ferramenta especial MWM
N° 9.407.8.690.030.4) no coletor de admissdo em
cada extremidade do coletor.

Aplicar junta de vedacdo Loctite 518 ou equivalente
no local indicado

Encaixar o coletor de admisséo através dos pinos-
guia.

Instalar o coletor, parafusos e apertar manualmente
até o encosto.
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Turbocompressor e Tubulacfes |

A Perigo: Para evitar graves lesdes pes-
soais, possivel morte, ou danos
ao motor ou ao veiculo, ler
todas as instrucdes de segu-

Q—I'-i‘mm»., < ranca existentes na seg&o “In-
,\\\\\\k\\&“m 4 N formacgdes de Segurancga” deste
2 manual.

e Certificar-se de que o motor
esfriou suficientemente antes
de remover o conjunto do tur-

Apertar os parafusos do coletor de admissédo de bocompressor.
acordo com o torque e sequiéncia indicados. Nota: Nao desmontar ou alterar a regulagem
do Wastegate.
12 Etapa 15a25 Nm
23 Etapa 35 a 45° ApOs a remogao, tampar as aberturas

do turbocompressor para evitar a en-
Janela de torque 39266 Nm trada de sujeira que pode danificar os
componentes internos.

REMOCAO

Para instalar a curva de admisséo, aplicar junta
liquida Loctite 518 ou equivalente ao redor do bocal
e instalar o componente aplicando o torque indicado
aos parafusos de fixagéo.

Remover o defletor de calor.

12 Etapa 9a11 Nm
23 Etapa 23 a?27°
Janela de torque 17 a 30 Nm

Montar os demais componentes utilizando a ordem
inversa do procedimento de remogao.
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SISTEMA DE ADMISSAQ, ESCAPE E TURBOCOMPRESSOR

|
()

= 7
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e

Soltar e remover a abracadeira do Wastegate ao
modulador.

Soltar o suporte de fixa¢do do tubo ao resfriador de
Oleo.

Soltar o parafuso oco do tubo de lubrificagao.

Remover o parafuso de fixacdo do tubo de ali-
mentacao.

N
\\}\\:"Ad§ * n

il R
U L)

\
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o
/

U

Descartar e substituir a arruela de vedacéo.
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Soltar o parafuso do tubo de retorno de 6leo.

Soltar a mangueira do tubo de retorno e remover o
tubo.

| ’

=

Remover e descartar as porcas de fixacdo do
turbocompressor ao coletor de escape.

Soltar e remover o turbocompressor.

LIMPEZA

Efetuar limpezadatubulacéo entre o Turbocompressor
e o filtro de ar. Usar ar comprimido filtrado para secar
toda a tubulacao.

Limpar a tubulacdo de entrada de ar e as mangueiras
de conexao.

Limpar o tubo de entrada de éleo e o tubo de dreno
de dleo.

Limpar qualquer residuo de material das superficies
do alojamento da turbina e do conjunto do coletor de
escape.

INSTALACAO

Caso seja necesséria a substituicdo dos prisioneiros,
deve-se aplicar trava quimica Loctite 648 ou equi-
valente e instalar os novos prisioneiros.

Com o turbocompressor removido, aplicar trava
guimica Loctite 242 ou equivalente nas 2 roscas.

Instalar o tubo de retorno e os 2 parafusos de fixacéo
aplicando o torque de 10 a 14 Nm.
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SISTEMA DE ADMISSAQ, ESCAPE E TURBOCOMPRESSOR

Nota: 0 procedimento anterior € necessario,
pois ndo é possivel o acesso de tor-
guimetro nestes parafusos com o tur-
bocompressor instalado.

Montar o conjunto turbocompressor e tubo de retorno
no coletor de escape.

Instalar quatro novas porcas de fixacdo do turbo
aplicando o torque de 60 a 80 Nm.

i\ %, N <} =N
Q ™ \\\\: NG
S LIRS

Antes de instalar o tubo de entrada de 6leo, lubrificar
0 eixo do turbocompressor aplicando 6leo de motor
novo através do furo de entrada de éleo.

Usar arruelas novas na entrada do 6leo do turbo.

P\ %\w

Aplicar o torque de 25 a 30 Nm no tubo de entrada
de o6leo.

Instalar o tubo do modulador no atuador do Wastegate.

Usar uma nova junta na saida do retorno de 6leo.

Apertar os 2 parafusos indicados com os torques
abaixo:

Parafuso do tubo de entrada de 6leo do bloco ao
turbocompressor. Torque de 20 a 23 Nm.

Porca de fixacdo do tubo de retorno de dleo do
turbocompressor ao bloco. Torque de 30 a 35 Nm.

Nota: Este procedimento € importante para
evitar danos por falta de lubrificagéo do
turbo durante o primeiro funcionamen-
to do motor.

Instalar um novo O-Ring na curva e monta-la no
turbocompressor.

Instalar o suporte da curva aplicando o torque de 60
a 80 Nm nas porcas de fixacao.
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Coletor de Escape

A Perigo:

Para evitar graves lesdes pes-
soais ou danos ao motor ou
veiculo, certificar-se de que o
motor esfriou suficientemente
antes de proceder a remocao
dos componentes.

REMOCAO

Soltar os parafusos, remover o tubo de escape e
juntas.

Remover o coletor de escape e juntas metalicas.

LIMPEZA

Remover os residuos de juntas dos furos do coletor e
limpar cuidadosamente o coletor de escape.

Raspar o excesso de carbonizacéo e ferrugem das
superficies do coletor.

Apés a limpeza, secar utilizando ar comprimido
filtrado.

INSPECAO
Verificar o coletor quanto a trincas e danos.
Substituir a peca, se necessario.

Verificar se ha empenamentos.

INSTALACAO

A Atencdo: Apds o procedimento de lim-
peza e inspecao do coletor, ins-
talar novas juntas do coletor.

Utilizar os pinos-guia (ferramenta especial MWM
N° 9.407.8.690.030.4) para posicionar as juntas
novas durante a instalacdo do coletor.

Substituir os parafusos de fixacao.

Aplicar trava quimica nas roscas dos parafusos
do coletor de escape utilizando Loctite 271 ou
equivalente.
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SISTEMA DE ADMISSAO, ESCAPE E TURBOCOMPRESSOR

Aplicar torque nas porcas e prisioneiros do coletor
de escape.

O torque deve ser aplicado do centro para as
extremidades e de forma cruzada.

Torque do prisioneiro:

12 Etapa Encosto firme

22 Etapa * Y volta

Torque das porcas de fixacao:

12 Etapa 33 a 37 Nm
28 Etapa 88 a 92°
Janela de torque 50 a 80 Nm
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.
NOTAS
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

Diagnostico de Falhas |
TADEIA B SINTOMAS ....eeeiieeiite ettt ettt et e ettt e e s h bttt e e s bbbt e e s anbb b e e e e s nnaneee s 16-2
[DIF= o gTo 1] (Tolo N [N =T (o] g VA g - L S PP P P OTPPRT P 16-13
Bomba de Alta Presséo e Valvula Reguladora de PreSSE0 ........coivvivieiiiiiiieeiiiiiiee et 16-29

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10



Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Tabela de Sintomas

SINTOMA

CAUSAS PROVAVEIS

ECM entra em Modo de Seguranca: Limita rotacdo do motor;
Interrompe funcionamento do motor.

59-65-66-67-68-69-75-113-131-199

Falha no funcionamento dos cilindros.

56-65

Excesso de pressao de combustivel no Rail: Marcha Lenta e
Rotacao Nominal.

38-56-61-65-67

Baixa presséo de combustivel no Rail.

34-38-53-54-55-60-65-67

Excesso de presséo de ar no coletor de admisséao.

65-66-79-80-81-82

Baixa presséo de ar no coletor de admisséo.

65-66-76-77-79-80-83

Falhas intermitentes gerando diversos cdédigos de falhas
distintos ao mesmo tempo e acendendo luz de adverténcia no
painel.

10-13-15-16-17-18-38-65

Baixa rotacdo de partida

10-12-13

Motor ndo pega

10-11-12-13-14-30-31-33-35-38-50-51-52-53-
56-57-70-90-134-150-151-152-170-171-175-
190-191

Partida dificil - motor custa a pegar

10-11-12-13-14-31-33-35-38-50-51-52-53-56-
57-70-90-134-150-151-152-170-171-175-190-
191

Falta de poténcia/desempenho

31-33-35-38-50-51-52-53-56-57-58-70-71-72-
73-84-90-130-132-134-150-151-152-170-171-
172-173-190-191-197-198

Cortes repentinos no funcionamento do motor

38-63-64-65-191-195

Consumo excessivo de combustivel

31-50-53-56-57-58-63-71-72-90-116-132-137-
150-151-152-171-172-173-191-197-198

Excesso de fumaca preta

31-50-53-56-57-58-63-71-72-90-116-150-151-
171-173-191

Excesso de fumaca branca

31-50-58-70-71-74-110-112-116-130-150-153-
154-170-176-179-191-195

Baixa presséo de 6leo lubrificante

50-110-111-116-117-119-120-123-124-158

Motor com batidas internas ou ruido excessivo

111-113-116-117-124-134-136-140-151-152-
154-157-158-170-171-173-175-190-191-193-
194-196-198

Vibracdo excessiva

37-50-53-56-71-124-125-134-151-152-153-
154-155-158-177-191-192-193-194-196

Alta pressao de 6leo

110-114-118-120-122-124
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

SINTOMA CAUSAS PROVAVEIS

37-53-56-63-90-116-121-125-130-137-138-

Superaguecimento 140-141-150-158-171-175-190-191

Sobreaquecimento 131-158
Excessiva pressdo no carter com possiveis vazamentos de 70-75-76-90-110-116-122-123-130-153-155-
6leo (blow-by) 170-176-178

. ~ . 57-58-70-90-110-130-134-150-152-153-170-
Baixa compresséo em um dos cilindros 175
Motor pega e morre 38-51-52-53-56-90
Motor dispara 38-51-52-53-56-90

31-63-70-74-110-112-123-125-153-155-158-

Alto consumo de 6leo lubrificante 170-176-178-179

Fluido de arrefecimento misturado ao 6leo lubrificante 130-177

Oleo misturado ao fluido de arrefecimento 194

Marcha lenta irregular 33-35-50-52-90-123-151
Motor morre durante a parada do veiculo 30-33-50-51-52-151
Motor com explosGes anormais 50-52-151
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.
TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

N° Causa Provavel O que fazer
Verificar: fugas de corrente, funcionamento e carga do
10 | Bateria com carga baixa alternador, condi¢Bes da bateria e oxidag&o nos bornes
da bateria e cabos. Reparar ou substituir
Verificar: fugas de corrente, funcionamento e carga do
11 | Baixa tensao de partida alternador, condi¢Bes da bateria e oxidag&o nos bornes
da bateria e cabos. Reparar ou substituir
Verificar estado do motor de partida e solendide.
12 | Motor de partida defeituoso Verificar se ha oxidacéo nos contatos do chicote com o
motor de partida. Reparar ou substituir
Verificar se houve alteracdes ou danos nos pontos de
13 | Conex0es elétricas com mau contato aterramento, conexdes ou chicotes decorrentes de re-
paro ou intervencdo anterior. Reparar ou substituir
14 | Acelerador preso ou com movimento limitado | Verificar, reparar ou substituir
Realizar a verificagédo de bateria com carga baixa.
15 | Alimentacéo da ECM com variagéo de tensao | verificar caixa de fusiveis e chicote de alimentagéo da
bateria @ ECM. Reparar ou substituir
Verificar estado de carga do alternador e se todas as
16 | Alternador com falha ou sem carga conexdes elétricas ao alternador estdo em boas con-
dicdes e sem oxidacdo. Reparar ou substituir
Verificar se houve altera¢cdes ou danos nos pontos de
17 | Falta de aterramento aterramento, conexdes ou chicotes decorrentes de re-
paro ou intervencdo anterior. Reparar ou substituir
Verificar se houve alteragbes ou danos nos pontos de
18 | Terminais com mau contato ou isolados aterramento, conex8es ou chicotes decorrentes de re-
paro ou intervenc¢do anterior. Reparar ou substituir
30 | Tanque de combustivel vazio Completar com combustivel recomendado
31 | Tanque de combustivel com respiro obstruido | Verificar, reparar ou substituir
32 Bomba elétrica do tanque funcionando porém | Verificar: bomba obstruida, valvula de retorno aberta,
sem presséo motor da bomba queimado, fusivel queimado.
Verificar causas de obstrucdo tais como: combustivel
Tubo de alimentac&o de combustivel inadequado, falta de substitui¢éo do filtro de combustivel,
33 obstruido tanque de combustivel com detritos.
Efetuar a limpeza e substituicdo necesséaria.
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

N° Causa Provavel O que fazer

Com auxilio de um manémetro, verificar a pressdo da
linha de baixa pressao logo apés o filtro de combustivel.

Se a pressédo estiver abaixo do especificado, verificar
) _ ~ ’ funcionamento da bomba alimentadora (se existente),
34 | Linha de baixa pressao de combustivel com | homba elétrica do tanque e valvula de retorno ou pos-
falta de alimentagao sivel obstrugdo na linha do sistema devido a: com-
bustivel inadequado, falta de substituicdo do filtro de
combustivel, tanque de combustivel com detritos ou
pré-filtro da bomba elétrica do tanque. Efetuar a limpeza
e substituicdo necesséria.

Substituir o combustivel. Verificar o tanque de combustivel
35 | Combustivel inadequado e linha de alimentacdo quanto a contaminacédo. Efetuar
a limpeza e substituicdo necessaria.

Verificar anomalias possivelmente causadas por reparos
ou intervencdes anteriores.

36 | Motor sobrecarregado Verificar problemas relacionados a excesso de compres-
sdo, atrito excessivo no trem de engrenagens ou polias.
Reparar ou substituir

Verificar estado dos coxins e se foram instalados
0S coxins corretos. Substituir os coxins danificados
observando a seqiiéncia e torque de aperto constantes
no manual de servico do veiculo.

37 | Coxins do suporte do motor defeituoso

Verificar fusivel, chicote elétrico de alimentacdo até a
bomba. Observar se foram instalados acesso6rios como
38 | Bomba elétrica inoperante alarmes ou rastreadores que bloqueiam o veiculo por
meio do desligamento da bomba elétrica. Verificar a
bomba elétrica e substituir se necessario.

Verificar com equipamento de diagnéstico se ha cédigos
de falha.

50 | Sistema de injecdo eletrénica com falha Verificar bateria com baixa carga ou outros problemas
relacionadosaoscomponentesdosistemadealimentacéo.

Reparar ou substituir

Verificar causas de obstrucdo tais como: combustivel
inadequado, falta de substituicdo do filtro de combustivel,
tanque de combustivel com detritos. Efetuar a limpeza e
substituicdo necessaria.

51 | Filtro de combustivel obstruido

Verificar se a bomba elétrica estd pressurizando o
52 | Ar no sistema de combustivel sistema.
Reparar ou substituir
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUACAOQ)

NO

Causa Provavel

O que fazer

53

Bomba de alta presséo defeituosa

Verificar se o defeito foi causado por impurezas na linha
de combustivel tais como: combustivel inadequado,
falta de substituicdo do filtro de combustivel, tanque de
combustivel com detritos.

Efetuar a limpeza e substituicdo necessaria.

54

Bomba de alta pressao travada

Se o0 motor estiver inativo por um periodo demasiado
longo pode ser necessario levar a bomba a um servico
autorizado para uma revisao e limpeza.

55

Bomba de alta presséo contaminada por
impurezas

Verificar se o defeito foi causado por impurezas na linha
de combustivel tais como: combustivel inadequado,
falta de substituicao do filtro de combustivel, tanque de
combustivel com detritos.

Efetuar a limpeza e substituicdo necessaria.

56

Injetores obstruidos ou defeituosos

Verificar se o defeito foi causado por impurezas na linha
de combustivel tais como: combustivel inadequado,
falta de substituicdo do filtro de combustivel, tanque
de combustivel com detritos. Se for necessério, enviar
0s injetores ao servico autorizado para efetuar andlise
e limpeza em equipamentos proprios ou substituir os
injetores.

57

Sistema de partida a frio inoperante

Verificar fusivel, chicotes e vela aquecedora. Reparar ou
substituir

58

Tubos de alta presséo incorretos

Verificar e substituir

59

Pressdo de combustivel no rail excessiva

Verificar funcionamento da bomba de alta presséo,
sensor de presséo do rail e valvula de alivio do rail.

Reparar ou substituir

60

Vélvula M-Prop travada aberta

Verificar, reparar ou substituir

61

Vélvula M-Prop travada fechada

Verificar, reparar ou substituir

62

Falha na valvula de alivio do rail

Verificar, reparar ou substituir

63

Falha no sensor de rotacdo (CKP)

Se apos a verificagao elétrica do sensor 0 mesmo nao
apresentar defeito, deve-se verificar se a distancia do
sensor CKP a roda de pulsos esta correta, danos na
roda de pulsos provocando leitura incorreta ou danos no
chicote elétrico do sensor.

Reparar ou substituir
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

N° Causa Provavel O que fazer

Se apébs a verificacdo elétrica do sensor 0 mesmo néo
apresentar defeito, deve-se verificar se a distancia
64 | Falha no sensor de fase (CMP) do sensor CMP ao came da arvore do comando esta
correta ou danos no chicote elétrico do sensor.

Verificar, reparar ou substituir

65 | Falha no chicote elétrico Verificar, reparar ou substituir

67 |Falha no sensor de presséo do rail Verificar, reparar ou substituir

Falha no sensor de pressao e temperatura de
6leo (EOPT)

Falha no sensor de temperatura do fluido de
arrefecimento (ECT)

638 Verificar, reparar ou substituir

69 Verificar, reparar ou substituir

70 |Restricdo no sistema de admissao de ar Verificar, reparar ou substituir

Turbocompressor danificado ou necessitando

& de limpeza

Verificar, reparar ou substituir

Vazamento nas juntas entre o

2 turbocompressor e o coletor de escape

Verificar, reparar ou substituir

73 |Presséo de sobrealimentacdo de ar baixa Verificar, reparar ou substituir

Vazamentos pelos retentores de 6leo do

“ turbocompressor

Verificar, reparar ou substituir

Excesso de presséo de ar no coletor de

75 admissao

Verificar, reparar ou substituir

Se for obstrucéo constante por ingresso de particulados
deve-se verificar se o condutor utiliza e segue a tabela
de manuteng&o para uso severo.

76 | Obstrucéo do filtro de ar Se for contaminagdo de éleo deve-se verificar se ha
retorno excessivo de Oleo para o filtro e nesse caso
deve-se verificar vélvula de retorno do cérter, nivel
de Oleo do carter e condi¢cbes de funcionamento do
turbocompressor. Reparar ou substituir

77 | Obstrucéo do aftercooler Verificar, reparar ou substituir

Verificar se o problema esta associado com perda de
poténcia, funcionamento do turbocompressor e possiveis
78 | Baixa presséao de ar no coletor de admissdo | vazamentos de ar em mangueiras e tubulagdes. Verificar
se ha leitura incorreta do sensor T-MAP. Reparar ou
substituir
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUACAOQ)

NO

Causa Provavel

O que fazer

79

Falha na valvula moduladora do turbo
(Pierburg)

Verificar a valvula e conexdes de acionamento. Reparar
ou substituir

80

Wastegate desregulada

Verificar, reparar ou substituir

81

Mangueira ou tubo do wastegate rompido /
danificado

Verificar, reparar ou substituir

82

Mangueira ou tubo da valvula moduladora do
turbo (Pierburg) rompida / danificada

Verificar, reparar ou substituir

83

Furos nas mangueiras do aftercooler

Verificar, reparar ou substituir

84

Aftercooler com vazamento de ar

Realizar analise visual observando a presenca de 6leo
na colméia. Realizar teste de estanqueidade com o
aftercooler imerso em agua e pressurizando o ar.

90

Escapamento obstruido

Verificar, reparar ou substituir

91

Escapamento trincado

Verificar se o coletor de escape foi instalado corretamente
observando a correta sequiéncia e torque de aperto

110

Oleo lubrificante inadequado

Verificar e substituir por 6leo recomendado no manual de
operacéo do fabricante

111

Oleo lubrificante com nivel baixo no carter

Completar e verificar se hd vazamentos de 6leo no bloco
ou resfriador ou consumo de 6leo entre anéis e cilindros.

112

Oleo lubrificante com nivel elevado no céarter

Verificar, reparar ou substituir

113

Oleo lubrificante com baixa presséo

Verificar estado de desgaste da bomba de 4leo, mola
reguladora de pressdao da bomba e obstrucdes de
passagem de 6leo (tubo de succ¢éo ou pescador, arvore
de manivelas e outros). Reparar ou substituir.

114

Oleo lubrificante com alta press&o

Verificar, reparar ou substituir

115

Oleo lubrificante com consumo excessivo

Verificar se h4 vazamentos de Oleo entre juntas ou
presenca de 6leo no filtro de ar.

Verificar consumo de 6leo entre anéis e cilindros: Ci-
lindros reusinados incorretamente, anéis alinhados
incorretamente ou gastos, cilindros gastos, falta de com-
presséo do cabecote. Reparar ou substituir.

116

Bomba de 6leo lubrificante com desgaste
interno

Verificar e substituir

117

Valvula de alivio de pressao da bomba de
6leo com mola travada aberta

Verificar estado da mola, esfera e obstrucdo do canal na
carcaca da bomba. Reparar ou substituir.
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

TABELA DE SINTOMAS (CONTINUACAO)

N° Causa Provavel O que fazer
Valvula de alivio de pressao da bomba de e .
118 6leo travada fechada Verificar, reparar ou substituir
Verificar o tubo de succao quanto a obstrugéo, posicio-
119 | Tubo de sucgio da bomba de 6leo com falha | hamento de montagem e vedag&o ao bloco.
Reparar ou substituir.
120 | Filtro de 6éleo lubrificante obstruido Verificar e substituir.
121 |Respiro do motor entupido Verificar, reparar ou substituir
122 |Valvula PCV danificada Verificar, reparar ou substituir
123 |Resfriador de 6leo com vazamento Verificar, reparar ou substituir
124 | Bomba Tandem defeituosa Verificar substituir ou enviar a um representante autori-
zado para reparo.
125 | Angulo de inclinagio do motor inadequado Verificar ms_talagao do motor, suportes e coxins no vei-
culo. Corrigir.
Verificar acionamento das valvulas termostéticas, estado
130 | Superaquecimento das mangueiras do sistema, estado de funcionamento e
peraq pressao da bomba d’agua, junta de cabecote queimada,
mistura de 6leo na agua. Reparar ou substituir
Verificar acionamento das valvulas termostaticas, pre-
senca de ar nas mangueiras do sistema, estado das
. . mangueiras do sistema, estado de funcionamento e
Sobreaquecimento (temperatura do fluido de ~ o : )
131 : pressao da bomba d’agua, junta de cabecote queimada,
arrefecimento elevado) . . . ~ .
mistura de 6leo na agua, pressao excessiva do turbo-
compressor, avango excessivo do ponto de injecdo de
combustivel. Reparar ou substituir
Verificar acionamento das valvulas termostéticas. Subs-
] ) tituir se necessario.
132 |Motor demasiadamente frio - i ) o
Verificar se ha também perda de poténcia. Reparar ou
substituir.
Valvulas termostéaticas com falha (travadas o .
133 abertas ou fechadas) Verificar e substituir
134 | Ventilador danificado Verificar causas dos danos e substituir
Verificar se a rotagdo da ventoinha atinge 70% a 80%
135 | Embreagem viscosa sem acionamento da rotacdo do motor quando totalmente acionado (motor
guente), caso contrario substituir a ventoinha.
: . : Verificar se a embreagem viscosa esta travada acionada.
136 | Ventoinha com ruido excessivo o b
Substituir se necessario.
137 Obs’Frugao nas galerias de agua do bloco / Verificar, desobstruir galerias ou substituir o componente
camisa do cilindro
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUACAOQ)

NO

Causa Provavel

O que fazer

138

Radiador obstruido internamente (tubos ou
tanques obstruidos)

Verificar se somente o radiador esta obstruido ou se
h& obstrucdo ou formacéo de crostas nas mangueiras
e galerias de 4gua. Reparar ou substituir o radiador e
demais componentes afetados.

Verificar se esta sendo utilizado o fluido e 4gua corretos
e na proporcao correta para o sistema de arrefecimento.

139

Radiador obstruido externamente (aletas
obstruidas)

Verificar causa da obstrucdo das aletas. Efetuar a lim-
peza das aletas ou substituir o radiador.

140

Bomba de agua defeituosa

Se houver cavitacdo verificar se ha presenca de ar no
sistema. Substituir a bomba e desaerar o sistema.

Se houver vazamento pelo retentor, verificar se esta
sendo utilizado fluido de arrefecimento na especificacéo
e proporcao de agua corretos. Substituir a bomba.

Para outras falhas substituir a bomba.

141

Falta de fluido no sistema de arrefecimento

Verificar danos e vazamentos de fluido no reservatorio de
expansdo, valvula da tampa de expansao, mangueiras,
conexdes , juntas, manchas de vazamento no resfriador
de agua/dleo e junta de cabecote.

150

Baixa compresséo

Verificar: Anéis alinhados incorretamente ou gastos, cilin-
dros gastos, falta de compresséo do cabecote. Reparar
ou substituir.

151

Desgaste dos cilindros

Verificar com subito se ha desgaste concentrado em
uma regido e/ou cilindro especifico.

Verificar se os cilindros foram retificados corretamente,
sinais de desgaste nas camisas de cilindro e anéis re-
lacionados a problemas de montagem ou usinagem.
relacionados a ajuste , reparar ou substituir

152

Anéis quebrados, gastos ou presos

Verificar se ha sinais de superaquecimento ou montagem
incorreta.

Verificar se a camisa esta dentro das especificagoes.
Substituir os componentes danificados

153

Pistédo engripado

Verificar se houve montagem incorreta do pistdo ou se
as folgas especificadas do pistdo com camisa ou pino
estdo corretos. Reparar ou substituir

154

Mancais danificados ou gastos

Verificar se ha danos ou tor¢cdo no bloco. Verificar
a montagem dos mancais, bronzinas e arvore de
manivelas. Reparar ou substituir

155

Assentamento irregular dos anéis do pistéo

Verificar, reparar ou substituir

156

Altura do pistéo incorreta em relacéo a face
do bloco

Verificar, reparar ou substituir

157

Camisas trincadas ou quebradas

Verificar, reparar ou substituir
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TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

N° Causa Provavel O que fazer

Desgaste anormal das bronzinas de mancal |Utilizar a tabela de diagnostico de bronzinas deste

158 ou biela manual

Verificar se houve superaquecimento do motor, junta do
cabecote queimada, excesso de compressdo do motor,
170 |Valvulas e sede de valvulas queimadas folga incorreta entre valvula e guia de vélvula,falta de
lubrificacdo do comando para as valvulas. Reparar ou
substituir

Verificar se ha folga insuficiente entre valvula e guia
171 |Valvulas presas de valvula, falta de lubrificacdo do comando para as
valvulas. Reparar ou substituir

Verificar se houve superaquecimento do motor. Verificar
172 |Vazamento na junta do cabecgote empenamento do cabegote e/ou bloco, protruséo incor-
reta (com camisa). Reparar ou substituir

Verificar e corrigir a folga conforme manual. Substituir

173 |Folga de valvulas fora de especificacdo
9 P & componentes somente se encontrar danos.

Verificar folga entre guia e haste de valvula. Verificar se

174 |Hastes e guias de valvulas desgastadas ha lubrificacdo do comando para as valvulas. Reparar ou
substituir
175 |Molas de valvula quebradas Verificar, reparar ou substituir

176 |Vazamentos externos (juntas, retentores, etc.) |Verificar, reparar ou substituir

Verificar se foi causado por superaquecimento ou

177 | Balancins quebrados montagem incorretos. Reparar ou substituir

Vazamentos pelos retentores das guias de

178 valvula

Verificar, reparar ou substituir

Verificar se os retentores foram substituidos ao proceder
179 | Retentores das guias de vélvula soltos algum reparo anterior. Substituir utilizando ferramenta
especial adequada. Reparar ou substituir

Sprint 4.07 - Verificar estado da correia e se o esticador
automatico esta tensionando a correia corretamente.

] o Utilizar o procedimento do manual para a verificagédo de
190 | Correias de acessorios frouxas tens3o.

Sprint 4.08 - Verificar estado da correia e regular o
esticador da correia conforme manual de servico.

Verificar sincronismo entre arvore do comando de val-
vulas e arvore de manivelas utilizando o procedimento
do manual de servico e com auxilio das ferramentas
especiais recomendadas. Corrigir o sincronismo.

Verificar desalinhamento entre volante e carcaca utili-
192 | Carcaga do volante ou volante desalinhado zando procedimento do manual de servi¢co. Corrigir ou
Substituir

191 | Sincronismo das engrenagens incorreto
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.
TABELA DE SINTOMAS (CONTINUAGAO)

NO

Causa Provavel

O que fazer

193

Amortecedor de vibracdes defeituoso

Verificar se houve descolamento da polia com o damper.
Substituir o componente

194

Engrenagens defeituosas

Verificar, reparar ou substituir

195

Soltura da Roda de Pulso

Verificar, reinstalar ou substituir

196

Trem de engrenagens de sincronismo com
folga excessiva

Verificar se ha desgaste excessivo dos dentes de
engrenagens ou buchas das engrenagens. Substituir
componentes gastos ou danificados. Instalar e verificar
as folgas conforme manual de servigo

197

Engrenagem da arvore de comando e
intermediaria com folga insuficiente

Verificar se houve retifica do cabecote provocando
contato excessivo entre os dentes da engrenagem de
acionamento do comando e engrenagem intermediaria.
Substituir os componentes afetados.

Verificar se ha desgaste excessivo dos dentes de
engrenagens ou buchas das engrenagens. Substituir
componentes gastos ou danificados. Instalar e verificar
as folgas conforme manual de servico

198

Trem de engrenagens de sincronismo com
folga insuficiente

Verificar se ha desgaste insuficiente dos dentes de
engrenagens ou buchas das engrenagens. Substituir
componentes gastos ou danificados. Instalar e verificar
as folgas conforme manual de servi¢co

199

Folga incorreta entre sensor de rotacdo (CKP)
e a roda de pulso

Verificar folga com auxilio de calibre de laminas. Utilizar
especificacdes e procedimentos conforme manual de
servico
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

Diagnostico de Bronzinas

A maior parcela de desgaste normal de uma bronzina
ocorre quando da partida do motor ou no inicio da
operacgdo, apls o que o desgaste continua, mas em
ritmo bastante reduzido. Se efetuada a manutencéo
preventiva adequada, apenas as particulas de
dimensdes reduzidas, ndo retidas no filtro de 6leo,
estardo presentes no processo de abrasdo da
superficie da bronzina. Nessa condi¢éo, as bronzinas
devem ter uma vida consideravelmente longa.

A maior evidéncia de que o tempo de vida util da
bronzina foi ultrapassada é o aparecimento de ruidos
no motor (“rajadas”) e uma diminuicdo na pressédo do
6leo lubrificante.

O desgaste normal é, comumente, indicado por
pequena quantidade de riscos na superficie da
bronzina, provocados por particulas estranhas néo
retidas pelo filtro. Esses riscos ndo representam
problemas, desde que a liga-base nado seja
atingida, sendo que, com a operacdo continua, o
desaparecimento desses riscos ainda pode ocorrer.

FALHAS PREMATURAS EM BRONZINAS
POR MAU FUNCIONAMENTO

Insuficiéncia de Oleo na Bronzina
Aspecto

Quando uma bronzina falha por insuficiéncia ou
diluicdo do 6leo lubrificante, sua superficie de trabalho
pode tornar-se brilhante. No caso de falta completa
de lubrificacé@o, apresenta desgaste excessivo pelo
arrastamento de material pelo eixo no contato da
superficie de deslizamento da bronzina com o colo
da &rvore de manivelas.
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Causas

A insuficiéncia ou diluicdo do filme de éleo lubrificante
entre a bronzina e o eixo, que ocasiona o desgaste da
camada eletrodepositada, € normalmente provocada
por:

e Folga vertical insuficiente;
e Diluicdo do 6leo lubrificante;

e Motor trabalhando em marcha lenta por longos
periodos.

A falta de 6leo lubrificante, que ocasiona um contato
metal-metal da bronzina com o colo da arvore de
manivelas, com o desgaste excessivo pelo arras-
tamento do material antifriccdo, € normalmente
provocado por:

e Galerias de 6leo parcialmente obstruidas;
e Escolhaincorreta de submedida da bronzina;

e Montagem invertida das bronzinas centrais (parte
inferior no lugar da superior);

e Mau funcionamento da bomba de 6leo ou da val-
vula de alivio.

Correcoes

e Verificar as dimensdes dos colos para a escolha
das novas bronzinas;

e Retificar os colos da arvore de manivelas, caso
seja necessario;

e Verificar o bom funcionamento da bomba de
6leo e da valvula de alivio. Caso seja necessario,
recondiciona-las ou troca-las;

e Observar se os furos de lubrificacdo das
bronzinas estao alinhados com os existentes no
mancal do bloco e nas bielas;

e FEvitar o funcionamento do motor em marcha
lenta por longos periodos de tempo;

e Verificar a diluicdo do 6leo lubrificante por com-
bustivel ou liquido de arrefecimento.

FOLGA EXCESSIVA
Aspecto

e Apecaapresentariscos provocados por particulas
e deformacgéo/migracao da liga antifriccdo para a
regido proxima a borda da lateral da bronzina.

Causas

e As medidas dimensionais dos moentes ou
munhdes estando abaixo da medida minima
recomendada, assim como o didmetro do
alojamento das bronzinas estando acima do
didametro méaximo recomendado, proporcionardo
folga de dleo lubrificante acima da maxima per-
mitida. A folga excessiva ndo gera sustentacao
hidrodindmica do eixo. Desta maneira, hé contato
do eixo com a superficie da bronzina, podendo
ocasionar fusdo e deformacédo superficial da
liga antifriccdo da bronzina como mostrado nas
imagens abaixo.
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FALHAS PREMATURAS EM BRONZINAS
POR ERROS DE MONTAGEM
Folga Axial (longitudinal) Insuficiente
Aspecto
Correcoes
e Conferir as medidas do diametro dos mancais,
bielas e colos dos moentes e munhdes da arvore
de manivelas;
e Aplicar sempre o torque correto nos parafusos e
substitui-los sempre que recomendado; Desgaste excessivo na lateral do flange e numa
- 3 . regido da superficie interna da bronzina, no lado
e Utilizar éleo lubrificante adequado e que atenda de maior carga axial, enquanto que o outro lado
as especificagbes contidas neste manual. encontra-se com aspecto normal de funcionamento.

Nas areas de desgaste, ha fusdo e desprendimento
da liga antifriccao
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Causas

Uma folga insuficiente provocada por montagem
incorreta ou por posicionamento incorreto do disco
e o platd, que forcam a arvore de manivelas contra
o flange da bronzina a tal ponto que, pelo atrito
gerado e pela falta de formacdo do filme de dleo,
h&d uma elevacdo de temperatura a niveis onde o
chumbo presente na liga se separa do cobre, com
consequente danificacao total dessas areas.

Correcdes

e Obedecer a folga de montagem especificada;

e \erificar o posicionamento correto dos elementos
de transmissdo entre o motor e o cambio.

IMPUREZAS SOLIDAS

Aspecto

Particulas estranhas ficam impregnadas na liga
antifriccdo, provocando deslocamento do material.
Pode-se encontrar também riscos na superficie da
bronzina.
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

Causas

Poeira, sujeira, abrasivos ou particulas metélicas
presentes no Oleo incrustam-se ma superficie da
bronzina, deslocando a liga antifriccdo. As saliéncias,
da liga ou da particula, podem tocar no eixo,
criando pontos de atrito localizados e provocando
o rompimento do filme de 6leo, como mostrado nas
imagens abaixo.

Correcoes

e Instalar novas bronzinas, seguindo cuidado-
samente as instru¢des de limpeza recomendadas;

e Retificar o eixo, caso seja necessario;
e FEfetuar a troca de oleo lubrificante e filtro nos

intervalos recomendados e, mantenha limpos, o
filtro de ar e o respiro do carter.
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.
SUJEIRA NO ALOJAMENTO ALOJAMENTO OVALIZADO

Aspectos Aspectos

Areas de desgaste excessivo proximas as linhas de
particdo da bronzina.

Area localizada de desgaste na superficie da liga,
correspondendo a uma marca provocada pela
presenca da particula estranha nas costas da causas
bronzina.

Asflexdes da biela devido as cargas alternadas podem
Causas produzir a ovalizagdo do alojamento. As bronzinas
tendem a adquirir essa forma, resultando, dai, uma
superficie interna nao cilindrica. A folga préxima da
linha de particdo pela deformacéo do alojamento fica
muito reduzida, podendo haver contato metalico da
liga antifriccdo com o colo do eixo.

Particulas entre o alojamento e a bronzina impedem
0 contato adequado e dificultam o fluxo de calor. O
aguecimento e as cargas localizadas provocam a
fadiga nessa area e o material se destaca.

Correcdes

e Limpar cuidadosamente o alojamento, retirando
todas as rebarbas, as sujeiras ou as particulas
sdlidas, antes de instalar novas bronzinas;

e Examinar o estado dos colos e retifica-los, se
necessario.
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

Correcoes O contato € inadequado, a condugdo do calor €
dificultada e, a0 mesmo tempo, o atrito adicional

e Examinar a circularidade do alojamento da bron- provocado pela pulsagdo da bronzina aumenta o
zina; calor gerado. As causas para uma altura de encosto

serem insuficientes sao:
e Examinar o colo do eixo, retificando, se neces-

sério. * Limagem na superficie de particdo da bronzina;
e (Capa afastada por sujeira ou rebarba na super-
ALTURA DE ENCOSTO INSUFICIENTE ficie de particéo;
Aspecto e Torque insuficiente;

e Parafuso encostando-se ao fundo de um furo
nao-passante;

e Alojamento da bronzina com didmetro acima do
especificado.

Areas brilhantes (polidas) so visiveis nas costas da
bronzina e em alguns casos, também na superficie
da particéo.

Causas

O aperto insuficiente ndo permite que se estabeleca
a pressao radial que retém a bronzina no alojamento.
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Causas

Quando se coloca a bronzina no alojamento, ela fica
saliente na linha de particdo (altura de encosto). Ao
se apertar os parafusos da capa, as bronzinas séo
forcadas contra o alojamento, garantindo um bom
contato.

Correcdes

e Limpar as superficies de particdo antes de aper-
tar os parafusos;

e Examinar as dimensbes e o estado dos alo-
jamentos, recondicionando-0s, caso seja neces-
sario;

Existindo o excesso de altura do encosto, a forca
radial que se desenvolve pode provocar a flambagem

e Aplicar, no aperto dos parafusos ou das porcas, o ) . : g
P P P P da bronzina préximo a linha de particdo.

torque recomendado.

. a muns:
e Altura de Encosto Excessiva Sao causas comuns

e Superficie de particdo do alojamento usinada;
e Aspecto

e Troque excessivo.

Correcoes

e Se tiver sido usinada a superficie de particdo da
capa, do bloco ou da biela substituir a peca;

e Verificar, com o emprego do Azul da Prissia ou
com outro processo adequado (subito, etc.), se
a ovalizacdo esta dentro dos valores permitidos,
depois de ter dado o aperto correto nos parafusos
da capa com a chave de torque;

e Aplicar, no aperto dos parafusos ou das porcas, o
torque recomendado.

Areas de desgaste excessivo junto a linha de particao,
em uma das bronzinas ou em ambas.

16-20
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BIELA EMPENADA OU TORCIDA CAPA DESLOCADA

Aspecto Aspecto

e Areas de desgaste excessivo nos lados diagonal-
mente opostos de cada bronzina.

Areas de desgaste excessivo nos lados diretamente
opostos de cada bronzina, proximas as linhas de

particéo.
Causas
Causas
A capa do mancal foi deslocada, forcando um lado
de cada bronzina contra o eixo. Isso pode acontecer
devido as seguintes causas:
e Uso de chave inadequada para o aperto dos pa-
rafusos;
e Inversdo da capa;
e Furos, pinos ou outros sistemas de centralizagao
das capas alterados;
e Eixo da arvore de manivelas com o centro des-
locado durante o procedimento de usinagem;
Numa biela empenada ou com tor¢éo, os alojamentos « Reaproveitamento dos parafusos de biela e/ou
estdo desalinhados, originando areas elevadas mancal.

pressdes e até contato metal-metal entre a bronzina
e o colo da arvore de manivelas. O empenamento
da biela pode ocorrer por introducao forcada do pino,
aperto dos parafusos da capa com a biela fixada
incorretamente na morsa ou por calco hidraulico.

Correcdes

e Examinar a biela e caso seja necessario substitui-
la;

e Evitar esforcos de tor¢éo na biela.
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Correcdes

Escolher a chave adequada e apertar alterna-
damente os parafusos para perfeito assentamento
da capa;

Certificar-se de que a posicao da capa esta cor-
reta;

Verificar se o sistema de centralizagdo das capas
ndo esti alterado ou danificado e substitui-lo,
caso seja Necessario;

Substituir os parafusos de biela/mancal conforme
recomendacéao.

Retificar o eixo da arvore de manivelas conforme
especificacéo.

ARVORE DE MANIVELAS DEFORMADA
Aspecto

e Uma faixa de desgaste bem definida pode ser
observada no conjunto de bronzinas centrais su-
periores ou no conjunto das inferiores.

e O grau de desgaste varia de bronzina para bron-
zina, mas geralmente, na central, ele € bem mais
acentuado.

e Causas

e A arvore de manivelas deformada submete as
bronzinas centrais a cargas excessivas, sendo as
pressfes maximas obtidas nos pontos de maior
distorgéo.

Nesses pontos, a folga também se reduz e pode
haver contato metal-metal entre a bronzina e o colo
da arvore de manivelas.

A arvore de manivelas pode se deformar devido ao
manuseio inadequado, a armazenagem incorreta ou
as condi¢fes operacionais extremas.
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DIAGNOSTICO DE FALHAS

Correcdes

e \erificar se o eixo esta deformado através de pro-
cedimento adequado.

e Substituir a arvore de manivelas, se necessario.

BLOCO DO MOTOR DEFORMADO

Aspecto

Uma faixa de desgaste bem definida pode ser
observada no conjunto das bronzinas centrais
superiores ou no conjunto das inferiores.

O grau de desgaste varia de bronzina para bronzina,
mas geralmente, na central, ele &€ bem mais
acentuado.
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Causas

O aquecimento e o resfriamento brusco do motor € uma das causas da distor¢do dos blocos, quando ele opera
sem valvula termostatica. A deformagédo do bloco pode também ser causada por:

e Condic6es desfavoraveis de uso (por exemplo, sobrecarga operacional do motor);
e Procedimento de aperto incorreto dos parafusos do cabecote.

Correcoes

e Determinar a existéncia de deformacao através de um processo adequado;

e Substituir o bloco caso seja confirmado a deformacao no bloco do motor;

e [nstalar a valvula termostatica.

16-24
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COLOS NAO-CILINDRICOS

Aspecto
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Faixa de desgaste desigual na bronzina. De acordo
com as regides que ficam submetidas a maiores
pressdes, distinguem-se trés aspectos principais
gue correspondem respectivamente aos defeitos de
forma dos colos ilustrados.

Causas

Colos néo-cilindricos imp8em uma distribuicdo
irregular na superficie da bronzina, gerando, em
certas areas, maior quantidade de calor e acelerando
o desgaste. As folgas poderéo tornar-se insuficientes
e haver contato metal-metal entre a bronzina e o colo
da arvore de manivelas.

Em outros casos, as folgas serdo excessivas. Os
perfis conico, concavo ou convexo dos colos da arvore
de manivelas e, ainda, a conicidade do alojamento
da bronzina na biela sao sempre devido a retificacao
incorreta.

Correcdes

e Retificar corretamente as superficies, quando
necessario.

Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

RAIO DE CONCORDANCIA INCORRETO

Aspecto

Areas de desgaste excessivo ao longo das superficies
laterais da bronzina.

Causas

Raios de concordancia dos colos incorretos,
ocasionando o contato metal-metal ao longo das
superficies laterais da bronzina. Isso leva a um
desgaste excessivo e a uma fadiga prematura
localizada.

Correcoes

e Retificar os colos, tomando o cuidado de executar
0S raios com a curvatura correta;

e Nao deixar o “canto vivo”, porque enfraquecera
0 eixo pela concentracdo de tensdes em area ja
muito solicitada.
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TORQUE INCORRETO E APLICACAO DE
COLA/ADESIVO

Aspecto

A peca apresenta-se amassada na regido de
biparticdo da carcaca, e com o canal externo de
lubrificacao parcialmente obstruido com cola/adesivo.

Causas

O torque aplicado nos prisioneiros/parafusos de
fixacdo do bloco, quando excede o especificado pro-
voca a deformacao e, conseqientemente, o contato
metal-metal. Este contato gera calor suficiente para
iniciar a fusdo do material e seu arraste. Outro fator
que leva a fusdo é a obstrucdo parcial por cola/
adesivo dos canais externos de lubrificacéo.

O posicionamento incorreto/deslocamento da trava
também provocara deformacédo na peca, comprome-
tendo a folga de dleo.

Correcoes
e Aferir/revisar periodicamente o torquimetro;
e Aplicar o torque recomendado;

e Montar o motor seguindo as recomendacdes.

MONTAGEM INCORRETA POR FALTA DE
ATENCAO

As bronzinas ndo funcionardo adequadamente se
ndo forem montadas de maneira correta ou se
sofrerem alteracGes de seu projeto. A montagem
incorreta quase sempre provoca uma falha prematura
da bronzina.

As imagens abaixo mostram os erros mais comuns
de montagem.

Biela assimétrica.

Capas de biela invertidas ou trocadas.

MWM INTERNATIONAL Motores
Publicag&o N° 9.408.0.006.7108 — 11/10




Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Calcos improprios. Furo de lubrificacdo néo alinhado.

Bronzinas trocadas.

Ressaltos de centralizacdo néo coincidentes.

16-28
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Bomba de Alta Presséao e Valvula Reguladora de Presséo I

1. Alimenta¢do do médulo ECM (controle eletrénico do motor)

1. Ligue aignicao;

2. Meca a tensdo nos terminais 30 e 87 do relé principal, com o relé
conectado. Registre o valor no formulario padronizado:

Valor esta entre 12,1V a 12,8V ?

N&o: verificar carga da bateria e chicote quanto a possiveis falhas
na alimentacdo/ aterramento.

Sim: VA& para a etapa seguinte.

3. Com a igni¢do desligada, desconecte o conector ‘K’ do chicote da
ECM;

)
]

2

)

)

4. Meca a resisténcia entre o terminal 87 do relé principal e os
terminais KO1 e KO5 do modulo de controle eletrénico (ECM);

5. Meca aresisténcia entre os terminais K02, K04 e KO6 do mddulo de
controle eletrénico (ECM) e os pontos de aterramento do veiculo:

Valor encontrado >1 ?
Sim: verificar chicote quanto a rompimento/ curto.

N&o: va para a etapa seguinte.
6. Conecte o conector ‘K’ do chicote da ECM e ligue a ignicéo;

7. Mecaatensao (+) nos terminais KO1 e KO5 do mddulo de controle
eletrénico (ECM);

8. Meca também a tensédo ( - ) nos terminais K02, K04 e K06.
Valor esta entre 12,1V a 12,8V ?

N&o: verificar carga da bateria e chicote quanto a possiveis falhas
na alimentacdo/ aterramento.

Sim: siga para o item 2 de diagndstico.
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2. Chicote elétrico da valvula reguladora de pressao da bomba de alta pressao

9. Com a ignicao desligada, relé principal e chicotes da ECM

10. Ligue a ignicdo e mega a tenséo entre os terminais 1 e 2 do conector

conectados, remover o conector do atuador da bomba de alta
pressao;

do atuador. Anote o valor no formulario:
Valor esta proximo de 9,0V ?

N&o: verificar chicote quanto a possiveis falhas na alimentacao/
aterramento.

Sim: siga para a préxima etapa.

11. Com a ignicédo desligada, desconecte o conector ‘A’ do chicote da

12. Meca a resisténcia entre o terminal A49 da ECM e o terminal 1 do

ECM e o conector do atuador da bomba de alta presséo;

conector da bomba de alta presséao;

13. Meca a resisténcia entre o terminal A19 da ECM e o terminal 2 do

conector da bomba de alta pressao;
Valor encontrado >1 ?
Sim: verificar chicote quanto a rompimento/ curto.

N&o: siga para o item 3 de diagnéstico.

3. Valvula reguladora de presséo

14. Comaignicao desligada, desconecte o chicote da valvulareguladora

de pressdo da bomba de alta pressdo e meca a resisténcia da
vélvula. Anotar o valor no formuléario.

Valor encontrado entre 2,7 € 3,4 ?
N&o: substitua a valvula da bomba de alta presséo.

Nota: Deve-se requisitar a valvula separada do conjunto dabomba
de alta pressao. Vide catalogo para maiores informacgdes.

Sim: certificar que os testes foram aplicados corretamente.
Neste caso deve-se analisar novamente o modo de falha
para identificar outra causa provavel.
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SUBSTITUICAO DA VALVULA REGULADORA DE PRESSAO

1. Localizacao da valvula reguladora de pressao.

2. Desconectar as mangueiras do filtro de combustivel.

3. Retirar o filtro de combustivel.

4. Retirar o suporte do filtro de combustivel para facilitar o acesso a
valvula reguladora de pressao.

5. Desconectar o conector da valvula reguladora de pressao.
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Utilizar uma chave Torx 4mm para soltar os parafusos de fixacéo da
valvula.

7. Retirar a valvula reguladora de presséo.
8. Limpar a area de montagem.
9. Instalar uma nova valvula reguladora de presséo aplicando o torque
de acordo com a tabela abaixo:
1° passo 3 Nm
2° passo 7 Nm
10. Apertar os parafusos alternadamente, de modo a permitir um
assentamento correto da valvula.
11. Conectar o chicote.
12. Instalar o suporte do filtro de combustivel no coletor aplicando um
torque de 40 £ 6 Nm.
13. Instalar o filtro de combustivel e suas mangueiras.
14. Aplicar torque de 8,5N.m no parafuso de fixag&o do filtro.
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APENDICE A

I A-1

Apéndice

Desenho para elaboracao da placa de torque.
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APENDICE B

Apéndice B |

TABELA DE TORQUES 4.07TCE - APLICACOES AGRALE

Sistema de Arrefecimento

Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag e o Janelade |\, .o
Torque
4 | Parafuso M8x25 T;?é’oa Caixa dos Termostatos / | 5, 5 25° 4 2° 20 a 45 -
2 | Parafuso | M8x25 Sg’tcea' Saida de Agua / Cabe- 10+2 220+ 2° 17 a 30 -
. Saida de Agua de Aquecimen-
L Bujdo M20XL,5 |5/ Caixa de Distribuicdo 25+5 i i i
x Entrada de Agua de Aqueci-
! Bujao M20XL5 | hento / Caixa de Distribuigéo 25+5 i i i
Sistema de Lubrificacao
Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacdo
Q G plicag e o Janelade | .
Torque
2 Parafuso M10x45 | Duto Intermediario / Bloco 40+ 6 - - -
2 | Parafuso | Msxeo | UbOdeSuccdodeOleo/Duto | 5, 4 . . .
Intermediério
. M14x1,5 / p
1 Niple M16x1,5 Interno do Carter 30+5 - - -
“Tubo Anti-retorno / Niple -
1 Porca M16x1,5 | Interno do Carter (Furgovan 30+5 - - -
6000)"
“Tubo Anti-retorno / Niple -
1 Porca M16x1,5 | Interno do Céarter (Volare / 25+ 4 - - -
Marrud)”
22 Parafuso M8x20 Cérter / Bloco 18+1 36° £ 2° 25a40 -
2 | Parafuso Mgxso | Carter/ Carcaca da Caixa de 18+1 360 + 20 25240 -
Distribuicao
2 | Parafuso | Mmsxys | CArter/ Carcacada Caixa de 18+1 36020 | 25240 .
Distribuicéo
Parafuso M10x30 | Céarter / Carcaca do Volante 40+6 - - -
1 Bujao R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo no
L Oco M14xL5 | Turbo / Bloco 20+3 i i i
2 Parafuso M6X16 Tubo de retorno de Oleo no 1242 i i i
Turbo / Turbo
1 Niple M18x1,5 | Retorno de OleonoTurbo/ 30+5 - - Loctite 648
Bloco
1 Niple 11/2" Filtro de Oleo / Bloco 20+3 - - Loctite 271
1 ) i F]Itro (~1|e Oleo / Niple de 16 +2 i i i
Ligacéo
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Sistema de Lubrificagdo (Continuacgéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G phcac 10 20 Janela de Vedante
Torque
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo da
1 M10x1 Bomba de Vacuo / Bomba de 12+2 - - -
Oco .
Vacuo
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo da
1 M8x1 Bomba de Vacuo / Carcacga da 10+2 - - -
Oco .
Caixa de Engrenagens
1 Bujao M14x1,5 18+2 - - -
1 | Parafuso | Msxie | Apracadeira- Mangueira/ 10+2 14°+2° | 13a27 .
Respiro do Motor
1 Niple M18x1,5 | Cérter/ Tubo Haste de Nivel 30+5 - - -
“Tubo Haste de Nivel /
1 | PorcaCapa| M18x1,5 Niple do Cérter” 25+5 - -
1 | Parafuso | Mexie | Ubo Haste de Nivel/Bloco 1042 14°+2° | 13a27 .
(Furgovan 6000)
1 | Parafuso | Mexie | 'UboHastede Nivel/Cabe- 10+ 2 14° £ 2° 13a27 -
cote (Volare / Marrud)
. “Cérter / Tubo Retorno de Oleo
1 Niple M16x1,5 da Bomba de Vacuo” 30+5 ) ) )
Sobrealimentacéo
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
G plicag 10 20 Janela de Vedante
Torque
3 Prisioneiro M8x25 Curva de Escape / En_costo + 1/2 Volta - Loctite 648
Escapamento Firme
o o Trava
8 Parafuso M10x70 | Coletor de Escape / Cabegote 35+2 90° £ 2 50 a 80 Quimica
4 Prisioneiro M10x25 | Coletor de Escape / Turbo Egicr:)nseto + 1/2 Volta - -
4 Porca M10 Turbo / Coletor de Escape 70+ 10 - - -
9 | Parafuso | wmaxas |ColetordeAdmissdo/ 205 40°+5° | 39a66 -
Espacador / Cabecote
2 Parafuso M8X16 Suporte_ doNModuIador/CoIetor 20 + 3 i i i
de Admissao
2 Parafuso M6X16 Modulador / Suporte do 541 i i i
Modulador
2 | Parafuso | Msxes | Curvade Admissdo/ 10+1 250+2° | 17a30 .
Coletor de Admissao
2 Porca-V- M6 Turbo / Curva de Admisséo 6+1 - - -
Clamp
4 Prisioneiro M10x25 | Turbo / Curva de Escapamento EEicr%seto + 1/2 Volta - -
4 Porca M10 Turbo / Curva de Escapamento 70+ 10 - - -

MWM INTERNATIONAL Motores

Publicagéo N° 9.408.0.006.7108 — 11/10




Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

APENDICE B

Sistema Elétrico

Torque (Nm)

td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicac e 20 Janelade |\, oo
Torque
“Motor de Partida /
3 Parafuso M10x50 | Carcaga da Caixa de 12+2 28° £ 2° 35a55 -
Distribui¢céo”
1 Sensor M14x1,5 | Sensor de Presséo de Oleo 25+5 - - -
1 Sensor M12x1,5 Sensor de Temperatura de 20 +5 i i i
Agua
1 Sensor M6X16 SensoNr de Temperatura / 341 i i i
Presséo de Ar
4 Parafuso M5x12 Fixacdo da ECU 6+1 - - -
g | Parafuso | ye15 | Fixagdo da ECU 6+1 - - -
Cilindrico
Sistema de Transmissao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G plicag 10 20 Janela de Vedante
Torque
5 | Parafuso | Mioxgs |Carcacadovolante/Caxade | 4, g . . .
Distribuicéo / Bloco
3 | Parafuso | Mi10x100 |C3rcacadoVolante/Caixade | 4, g : : :
Distribuicéo / Bloco
5 | Parafuso | Mioxes | carcacadovolante/Caixade | 44, g . . .
Distribuicao
3 | Parafuso | Mioxag | Crcacadovolante/Cadade | 4, ¢ : : .
Distribuicéo
1 Parafuso M10x100 Tubo Modulador / Carcaga do 40+ 6 i i i
Volante
1 Parafuso M10x40 Tubo Modulador / Carcaca do 40+ 6 i i i
Volante
8 Parafuso M12x55 | Volante / Arvore de Manivelas 30+3 100° +10° | 100 a 182 -
1 | Porcaks- M12 Parafuso do Cabecote 80+3 - - -
pacadora
Sistema de Acionamento Frontal
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
G phcag 10 20 30 Janela de Vedante
Torque
4 | Parafuso | mi2xso |Fola/Arvore de 30+3 | 100°+10° | 25°+5° | 100 a 182 -
Manivelas
6 | Parafuso | Mexao | .cubodoventlador/ o, 5 | oge s oo - 17a35 -
Polia Arvore de Manivelas
7 | Parafuso | Mexzo |SuporteTomadadeFor- 1 g, 5 | g5y o0 . 24241 -
¢a/ Bloco
“Suporte do Alternador /
1 Parafuso M10x85 | Suporte Tomada de 40+ 6 - - - -
Forga”
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Sistema de Acionamento Frontal (Continuacéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacado
¢ plicac 10 20 30 Janela de Vedante
Torque
1 | Parafuso | Mi2xap |Alternador/Suporte 70 + 10 - - - -
Tomada de Forga
1 | Parafuso | Mioxioo | Suporte do Alternador/ 40+6 - - - -
Alternador
. “Vaselina
3 | Parafuso | M8x20 (ESPOJ:/Z:%JSS;O” Bloco | 1840 | 50250 - 24241 sélida
9 TR 127A"
. “Vaselina
4 | Parafuso | M8x20 (\S/gl";?g? ﬂz;ig‘;,o” Bloco | 1840 | 50250 - 24 a 41 sélida
TR 127A”
2 | Parafuso | Mmsxao |AlavancadoTensor/ 20+3 - - - -
Suporte
1 | Parafuso | M1ioxes | EnSorAutomatico/ 40+6 - - - -
Suporte
1 Parafuso M10x43 Polia Poly-V / Suporte do 40+6 - - - -
Tensor
1 | Parafuso | Msxay |PoliaLisa/Suporte do 12+2 | 25°+2° - 17a35 -
Tensor
1 | Parafuso | Mioxao | Ventilador/Cubodo 40+6 - - - Trava
Ventilador Quimica
1 Parafuso M10x25 Cubo do Ventilador / 40+5 i ) i Tr,av_a
Rolamento Quimica
2 | Parafuso | M10x130 | COmPpressorde AC/ 40+6 - - - -
Suporte do Compressor
Sistema de Direcao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdao | Tamanho Aplicacao
G plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
2 | Parafuso Mgxzs | Bomba Tandem/ Caixa de 203 - - -
Distribuicao
Sistema de Suportacao do Motor / Alcas de Suportacao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
¢ plicac: 10 20 Janela de Vedante
Torque
2 | Parafuso | Mmsxzo |AG@de Suspensdo Dianteira/ 20+ 2 30°+2° | 25a55 -
Cabecote
2 | Parafuso Mex2o | Al de Suspensdo Traseira / 20£2 30° £ 2° 25a55 -
Cabecgote
6 Parafuso M10x30 | Suporte Dianteiro / Bloco 40+6 - - -
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APENDICE B

Elementos de Fixacéo / Vedacdo Especiais

Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho | Aplicacédo
E ¢ peas 1° 2° 3° 40 52 Janela de Vedante
Torque
10 | Parafuso |y, g5 [CAPECOE DO | o0, 45| g0+9 [100+15|90°+5° | 900+ 5° | 155 a 275 -
Especial Motor / Bloco
Tampa do
Parafuso Mancal da
10 . M12x100 | Arvore de 20+5 | 120° +£5° - - - 100a 175 -
Especial ;
Manivelas /
Bloco
Parafuso Tampa da
8 ; M10x55 | Biela/Haste | 20+ 3 | 90° + 10° - - - 70 a 115 -
Especial .
da Biela
Mancais Da
g | Parafuso | 560 |ENGrENAgeM |45 16 | goe x 30 . . - | 652130 -
Oleado Intemediara /
Bloco
Fixacdo da
Engrenagem Loctite
1 Parafuso M10x60 | Intermediaria| 40+6 | 90° + 3° - - - 65 a 130
271
Bomba de
Alta Presséao
Engrenagem
da Arvore de
1 Parafuso M14x40 | Comando / 303 | 35°+5° - - - 170 a 250 -
Arvore de
Comando
Elementos de Fixacdo em Geral
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicac e 20 Janela de Vedante
Torque
3 Parafuso M3x8 Roqa de Pulso / E_ngrenagem 1+05 - - Loctite 242
da Arvore de Manivelas
2 Parafuso M6x12 Ipdlcador PMS / Bomba de 85+1 i i i
Oleo
1 Parafuso M6x12 Sensor de Rotacgédo / Carcaca 85+1 i i i
do Trem de Engrenagens
Lubrificar o
1 Parafuso M6x12 Sgnsor de Fase / Tampa de 85+1 - - O-Ring com
Valvulas .
vaselina
3 | Parafuso | Msxeo |BombadiAgua/Carcagada 25 +5 - - -
Caixa de Distribuicdo
8 Parafuso M8x20 Bomba de Oleo / Bloco 15+£2 23°+2° 17a35 -
2 Parafuso M8x25 Flange Bomba d'Agua / Bloco 20+ 3 - - -
1 Parafuso M6X16 Abra(_;(:;ldelra - Tubo de Alta 85+1 i i i
Pressao
7 Parafuso M8x30 Resfriador de Oleo / Bloco 155 25° + 2° 20 a 45 -
5 Parafu;o M8x30 Tampa de Valvulas / Cabegote 25+2
Especial
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Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G phcac 10 20 Janela de Vedante
Torque
Flange Adaptadora Bomba
3 Parafuso M8x35 de Alta Pressédo / Carcaca da 30£5 - - -
Caixa de Distribuig&do
Flange Adaptadora Bomba
3 Parafuso M8x40 de Alta Presséo / Carcaca de 30£5 - - -
Engrenagem
3 Parafuso M8x50 Tubo Distribuidor / Cabecote 35+£5 - - -
Parafuso Mancais de Comando / o4 90
10 Oleado M8x65 Cabecote 101 60° + 2 25a40 -
Carcaca da Caixa de
5 Parafuso M10x25 Distribuic&o / Bloco 40+6 - - -
Parafuso “Garra de Fixacdo do Bico 04 Ho
4 Especial M10x26 Injetor / Cabecote” laxl 557 %2 25245 )
Parafuso Engrenagem Intermediaria 04 o
1 Oleado M12x70 Comando / Cabecote 30+3 45°+5 90 a 130 -
Porca Engrenagem / Bomba de Alta ) ) )
1 Especial M18x1,5 Presséo 105+5
8 Pa(r)afuso - Ejetor de Oleo do Pistdo 10+15 - - -
co
4 Pa(r)aggso - Ejetor de Oleo do Comando 10+15 - - -
Parafuso Tubo - Lubrificagéo da Carcaca ) ) )
2 Oco Méx1 da Caixa de Distribui¢do 10£15
1 Bujao R 3/8" Bloco / Dreno de Agua 25-3 - - -
x Bloco - Furagéo para Lubrifica-
2 Bujdo Max1 ¢do dos Mancais Internos 5*1 ) ) Teflon
x Bloco - Furag&o Transversal
1 Bujéo M10x1 Lado Bomba de Oleo 12+2 - - Teflon
x “Bloco - Furagao Transversal
1 Bujao M10x1 Face Traseira” 122 - - Teflon
Bloco - Furacao de Passagem
1 Bujao M8x1 de Lubrificacdo para Bomba 5+1 - - Teflon
Tandem
x Cabecote - Furagdo do Injetor ) )
4 Bujao M8x1 de Agua 5+1 Teflon
Carcaca da Caixa de Distribui-
2 Bujao M8x1 ¢éo / Furagédo do Injetor de 5+1 - - Teflon
Oleo Lubrificante
Niple Saida de Gases da Tampa de ) ) )
1 Especial M22x1,5 Valvulas 12+2
Niple Tubo Distribuidor / Tubulacéo de
1 Especial M20x1,5 | Retorno de Combustivel 20£3 ) ) )
4 Conexao M12x1,5 | Tubo Alta Presséo / Bico Injetor 20+ 3 - - -
x Tubo Alta Presséo / Tubo
5 Conexao M14x1,5 Distribuidor 27+3 - - -
x “Tubo Alta Presséo /
1 Conexao MI14xL5 | Bomba de Alta Pressao” 2r+3 ) ) )
Vela Aque-
4 cedora M10x1 Vela Aquecedora / Cabecote 17+3 - - -
Tampa de
1 Inspecio - Cabecote 55+5 - - -
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

APENDICE B

TABELA DE TORQUES 4.07TCE - APLICACOES GENERAL MOTORS

Sistema de Arrefecimento

Torque (Nm)
td. | Descricao | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag 10 20 Janelade | . oo
Torque
4 | Parafuso Mgx25 | Jampa da Caixa dos 15+5 25° + 2° 20 a 45 -
Termostatos / Bloco
2 | Parafuso Mexzs | Bocal de Saida de Agua/ 10+2 22° + 2° 17 a 30 -
Cabecote
1 Bujdo M14x1,5 | Bocal de Saida de Agua 20+ 4 - - -
Parafuso Tubo de Saida de Agua de
1 M20x1,5 | Aquecimento / Caixa de 50+ 7 - - -
Oco R
Distribuicéo
Parafuso Tubo de Entrada de Agua de
L Oco M20x1,5 Aquecimento / Bomba d'Agua 507 i i i
“Abragadeira - Tubo de Entra-
1 Parafuso MEx16 | 42/ saida de Agua Heater” 8x2 ) ) )
Sistema de Combustivel
Torque (Nm)
td. | Descricao | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag i 20 Janelade | . .o
Torque
“Suporte do Filtro de Combus-
2 Parafuso M10X20 | iel/ Coletor de Admissao” 30+5 ) ) )
“Suporte do Filtro de Combus-
1 | Parafuso | MEX16 | ol Filtro de Combustivel” 10+2 - - -
“Reservatoério de Combustivel /
2 Parafuso M6x12 Suporte do Filtro de Combus- 12+2 - - -
tivel”
Sistema de Lubrificacéo
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag e e Janelade | . .
Torque
2 Parafuso M10x45 Duto Intermediério / Bloco 40+6 - - -
2 | Parafuso Msx20 | Jubo de Succdo de Oleo/ 20+ 3 - - -
Duto Intermediério
1 Parafuso M10x20 Suporte Tubo de Sucgdo / 40+£6 - - -
Bloco
26 Parafuso M8x16 Carter / Bloco 18+1 36° + 2° 25a40 -
1 Bujao R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo da
1 M8x1 Bomba Tandem / Carcaga da 10+2 - - -
Oco . S
Caixa de Distribuicédo
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo
1 M10x1 da Bomba Tandem / Bomba 12+2 - - -
Oco
Tandem
Parafuso Tubo de Retorno de Oleo + Ar
1 Oco MI16XL5 | 4a Bomba Tandem / Carter 35+5 ) ) )
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE
.

Sistema de Lubrificagdo (Continuacgéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G phcac 10 20 Janela de Vedante
Torque
1 Parafuso M14x1,5 Tubo de Entrada de Oleo Tur- 20 45 i i i
Oco bo / Bloco
1 Parafuso M12x1.5 Tubo de Entrada de Oleo Tur- o5 + 5 i i i
Oco bo / Turbo
1 Niple M18x1,5 | Retorno de Oleo Turbo / Bloco 30+5 - - Tr,av.a
Quimica
“Tubo de Retorno Inferior de Trava
1 | PorcaCapa| MI18x1,5 Oleo Turbo / Niple do Bloco” 25+4 ) ) Quimica
“Tubo de Retorno Inferior de
1 | PorcaCapa| M18x1,5 | Oleo Turbo/Tubo de Retorno 25+ 4 - - -
Superior de Oleo Turbo”
2 Parafuso M6X16 Tubo de Retorno de Oleo Tur- 12 + 2 i i i
bo / Turbo
“Tubo de Retorno de Oleo Tur-
L Porca M8 bo / Resfriador de Oleo” 203 i i i
1 Niple 112" Filtro de Oleo / Bloco 20+ 3 - - Trava
Quimica
1 Fixac&o i F_|Itro 9e Oleo / Niple de 16 + 2 i i i
Ligagéo
1 Parafuso M14x1.5 Tu,bo Anti-retorno de Oleo / 20 + 3 i i i
Oco Carter
Tubo Anti-retorno / Elemento
1 Parafuso M6x20 Separador de Oleo / Suporte do 6+1 15° + 2° 75a18 -
Ventilador
. . Trava
1 Porca Capa | M18x1,5 [ Tubo Haste de Nivel / Carter 25+5 - - .
Quimica
1 Parafuso M8x20 Tubo Haste de Nivel / Coletor 20 + 3 i i i
de Escapamento
Sistema de Sobrealimentacéo
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
G phicag 10 20 Janela de Vedante
Torque
4 Prisioneiro M10x25 | Curva de Escape / Turbo E&(;:)ns;o + 1/2 volta - -
3 Prisioneiro M8x25 Curva de Escape / Escapamento Egii%s;o + 1/2 volta - -
° o Trava
8 Parafuso M10x70 | Coletor de Escape / Cabecote 35+2 90°+2 50 a 80 Qufmica
4 Prisioneiro M10x25 | Turbo / Coletor de Escape Elzli?gqs;o + 1/2 volta - -
4 Porca M10 Turbo / Coletor de Escape 70+ 10 - - -
Suporte Traseiro Defletor de
2 Porca M10 Calor do Turbo / Curva de 70+ 10 - - -
Escape / Turbo
2 Porca M10 Curva de Escape / Turbo 70+ 10 - - -
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

APENDICE B

Sistema de Sobrealimentacéo (Continuacao)

Torque (Nm)

td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag e 20 Janelade | '\, oo
Torque
9 | Parafuso Mgxas | Soletor de Admissao / 20+5 40° +5° 39 a 66 -
Cabecote

1 | Parafuso | wMsxes | Curvade Admissao/ 10+1 25°+2° | 17a30 -
Coletor de Admissao

Suporte do Defletor de Calor do
Turbo / Cabegote

“Defletor de Calor do Turbo /
3 Parafuso M6x12 Suporte do Defletor de Calor do 10+2 - - -

Parafuso M8x16 20+ 3 - - -

Turbo”
“Tubo-Modulador do Turbo /
1 Parafuso M6x30 Defletor de Calor do Turbo” 10+2 ) ) )
1 Parafuso M6X16 Tubo-’!\/lodulador do Turbo / 85+1 i i i
Turbo
1 Parafuso M8x12 Tubo-MociuIador do Turbo / 20 + 3 i i i
Cabecgote
1 Parafuso M8X16 Tubo-Modulador do Turbo / 20 + 3 i i i

Carcaca do Volante”

Suporte Modulador / Coletor de

1 Parafuso M8x20 Admisséo

2 Parafuso M6x16 Modulador / Suporte Modulador 5+1 - - -

Abracadeira - Mangueira Filtro
1 Parafuso - de Ar / Turbo 25%05 - - -

Abracadeira - Mangueira Radia-
1 Parafuso . dor de Ar / Curva de Admiss&o 25205 ) ) )

“Abracadeira - Mangueira Tur-
L Parafuso ) bo / Radiador de Ar” 2505 i i i

Sistema Elétrico

Torque (Nm)

Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao Janela de

i© 20 Vedante
Torque

“Motor de Partida / Carcaca de
Engrenagens”
“Cabo da Bateria / Chicote

1 Porca M8X1,25 | Elgtrico / Motor de Partida” 10+2 ) ) )

Defletor de Calor do Motor de
1 Parafuso M8X16 | partida / Motor de Partida 152 ) ) )

Sensor de Temperatura Agua /

2 Parafuso M10x30 12+2 28° + 2° 35a55 -

1 Sensor M12x1,5 Cabegote 20+5 - - -
Sensor de Temperatura - Pres-

1 Parafuso MEx16 | <50 de Ar/ Curva de Admisso sxl ) ) )

1 Interruptor M14x1,5 | Interruptor de Presséo de Oleo 25+5 - - Tr,av_a

Quimica

1 Porca M4 Ch|c0~te Elet’rlco”/ Sensor de 1405 i i i
Presséo de Oleo

1 Porca M5 Chicote Elétrico / Alternador 441 i i i

(Borne W)
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Sistema Elétrico (Continuacéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
% plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
1 Porca M5 Chicote Elétrico / Alternador 441 i i i
(Borne L)
Chicote Elétrico / Alternador
1 Porca M8 (Terminal B+) 10+2 - - -
1 Parafuso M8X16 Suporte Chicote Eltitl‘ICO/ 20 +3 i i i
Carcaga do Volante
Espagador M4 Vela Aquecgedora 2-05 - - -
Porca M4 Espacador / Vela Aquecedora 1+0,2 - - -
1 Parafuso M10x16 Cabo Massa / Carcaca do 20 + 3 i i i
Volante
Sistema de Transmissao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
G plica¢ 10 20 30 Janela de Vedante
Torque
Carcaca do Volante /
5 Parafuso M10x85 | Caixa de Distribui¢éo / 40+ 6 - - - -
Bloco
Carcaga do Volante /
4 Parafuso | M10x100 | Caixa de Distribuicéo / 40+ 6 - - - -
Bloco
3 | Parafuso | Mioxes | careacadoVolante / 40+6 - . . -
Caixa de Distribuicéo
3 Parafuso M10x40 C?‘rca‘?a d9 Vpla_nt~e / 40+6 - - - -
Caixa de Distribuicdo
3 Parafuso M10x50 Cz_arcaga d9 V_ola_ntie / 40+6 - - - -
Caixa de Distribuicdo
3 Parafuso M10x40 Suporte - Bloco / Carcaca 40+ 6 - - - -
do Volante
Suporte Chicote Elétrico /
1 Parafuso M10x40 | Suporte - Bloco / Carcaga 40+ 6 - - - -
do Volante
4 | Parafuso | Mioxes |Suporte-Bloco/Carcaca | ., ¢ - - - -
do Volante
1 Porca M10 Suporte Chicote EI(?’trlco/ 20 +3 ) i i )
Carcaga do Volante
1 Parafuso M10x20 Cabo da Bateria / Carcaca 38+4 ) i i )
do Volante
8 | Parafuso | Mi2x110 | Volante/Arvore de 30+3 | 120°+10° : 100 a 182 -
Manivelas
6 | Parafuso | Mexi4 | Plato deEmbreagem/ 10+ 2 210£2 | 28°+2° | 30a45 -
Volante
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APENDICE B

Sistema de Acionamento Frontal

Torque (Nm)
td. | Descri¢cdo | Tamanho Aplicacdo
Q ¢ plicag e 20 30 Janelade |\ -
Torque

4 | Parafuso | M12x50 IF;‘;"a [Arvore de Manive- | 35, 3 | 100°+10° | 25°+5° | 100 a 182 -

1 | Parafuso | Mexso |lampa-PoliaArvorede | g5, : : : :
Manivelas

4 Parafuso M8x30 | Suporte Ventilador / Bloco 18+2 45° £ 5° - 24 a 41 -

4 | Parafuso | mexiz |FoliadoVentiador/Cubo | g, 4 |y oo : 75a18 | rava
do Ventilador Quimica

7 | Parafuso | wmsxao |Suporte Tomadade For- 18+2 | 45°+2° - 24 a41 -
¢a/Bloco
“Polia Lisa / Suporte

1 Parafuso M8x47 | Tomada de Forca 12+2 25° £ 2° - 17a 35 -
(versdo com AC)”
“Polia Ranhurada / (Supor-

1 Parafuso M10x43 | te Tomada de Forca 40+6 - - - -
(versao sem AC)”

1 | Parafuso | Mioxes | TensorAutomatico/Su-- |4, g . - - -
porte Tomada de For¢a
“Suporte do Alternador /

1 Parafuso M8x75 Suporte Tomada de Forca” 203 - - - -

1 Parafuso M8x20 Suporte do Alternador / 20 + 3 i ) i )
Alternador

1 | Parafuso | M1ox100 |Alternador/ Suporte 40 £ 6 - - - -
Tomada de Forga
“Compressor de Ar Condi-

3 Parafuso M8x90 | cionado / Suporte Tomada | 20+ 3 - - - -
de Forca”

1 | Parafuso | mioxao |Venulador/Cubo do 19+2 | 15°%1° - 34a60 | rava
Ventilador Quimica

Sistema de Direcéo e Freio
Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag e e Janelade | . .o
Torque
> | Parafuso | Mexes |BombaTandem/Caixade 20+3 . . .
Distribuicdo
1 Parafuso M16x15 Bpmpa_Tandem / Tubo _Borrjba 30+5 i i i
Oco Hidraulica - Caixa de dire¢éo
Suporte - Reservatorio da Di-
2 Parafuso M8x20 recdo Hidraulica / Coletor de 20+ 3 - - -

Admissao

Suporte - Reservatorio da Dire-

L Parafuso M6x25 ¢do Hidraulica / Reservatério

1 Parafuso ) Abracadeira - Magl.Je’!ra Bomba 25405 i i i
Tandem / Servo Freio
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Sistema de Suportacdo do Motor e Algas de Suspensao

Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag e 20 Janelade |\, oo
Torque

2 | Parafuso | Mexzo |AlsadeSuspensdoDianteiral | 5q, 5 | 3p0u20 | 25455 .
Cabecote

1 | Parafuso | Msxeo | Al62de Suspensdo Traseira/ 202 30° +2° 25a55 -
Cabecote
Alca de Suspenséo Traseira /

1 Parafuso M8x20 Suporte Chicote Elétrico / 20+ 2 30°+2° 25a55 -
Cabecote

4 Parafuso M10x40 Suporte Dianteiro do Motor / 40+6 i i i
Bloco

2 Parafuso M10x30 ;:JOpccc))rte Dianteiro do Motor / 10+6 i i i

Elementos de Fixacéo / Vedacéo Especiais

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho | Aplicagéo Janela de

i® 2° 22 40 52 Vedante
Torque

10 Parafuso M14x65 Cabecote do

Especial Motor / Bloco 30+45| 60+9 |[100+15|90°+5°|90°+5°|155a275 -

Tampa do
Parafuso Mancal da
10 . M12x100 | Arvore de 20+5 [120°+5° - - - 100 a 175 -
Especial .
Manivelas /
Bloco

Parafuso Tampa da

8 ; M10x55 | Biela / Haste 20+ 3 |[90° + 10° - - - 70a 115 -
Especial .
da Biela

Mancais Da
Parafuso Engrenagem
s Oleado M10x60 Intemediara /

Bloco

40+6 | 90° +3° - - - 65 a 130 -

Fixagao da
Engrenagem
1 Parafuso M10x60 | Intermediaria | 40+ 6 | 90° + 3° - - - 65 a 130
Bomba de
Alta Presséao

Loctite
271

Engrenagem
da Arvore de
1 Parafuso M14x40 | Comando / 30£3 | 35°+5° - - - 170 a 250 -
Arvore de
Comando
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APENDICE B

Elementos de Fixacdo em Geral

Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacdo
Q ¢ plicac e 20 Janelade | '\, oo
Torque
3 | Parafuso Maxg | Rodade Pulso/Engrenagem 1+05 - - Loctite 242
da Arvore de Manivelas
2 Parafuso M6x12 Ipdlcador PMS / Bomba de 85+1 i i i
Oleo
1 Parafuso M6EX12 Sensor de Rotagao / Carcaga 85+1 i i i
do Trem de Engrenagens
Lubrificar o
1 Parafuso M6x12 Sgnsor de Fase / Tampa de 851 - - O-Ring com
Valvulas .
vaselina
3 | Parafuso | Msxpo |BombadAgua/Carcacade 25+5 - - -
Engrenagens
Parafuso M8x20 Bomba de Oleo / Bloco 15+2 23°+2° 17a35 -
Parafuso M8x25 Flange Bomba d'Agua / Bloco 20+ 3 - - -
1 Parafuso M6X16 Abra(;'fldelra - Tubo de Alta 85+1 i i i
Presséo
7 Parafuso M8x30 Resfriador de Oleo / Bloco 15+5 25° £ 2° 20 a 45 -
5 Parafu_so M8x30 Tampa de Valvulas / Cabecote 252
Especial
Flange Adaptadora Bomba
3 Parafuso M8x35 de Alta Pressédo / Carcaca da 305 - - -
Caixa de Distribuigcéo
Flange Adaptadora Bomba
3 Parafuso M8x40 de Alta Presséo / Carcaca da 305 - - -
Caixa de Distribuic&do
3 Parafuso M8X25 Tubo DlstrlbU|dpr (~ra’|’l LWR) / 25 44 i i i
Coletor de Admisséo
10 Parafuso MBX65 Mancais de Comando / 10+1 60° + 2° 25 2 40 i
Oleado Cabecote
5 Parafuso M10x25 C_arc_aga} (1a Caixa de 40+6 - - -
Distribuic&@o / Bloco
4 Parafu_so M10x26 G_arra de leagao”do Bico 14 +1 550 4 9o o5 445 i
Especial Injetor / Cabecote
Parafuso Engrenagem Intermediaria o . Lo
L Oleado M12x70 Comando / Cabecote 30+3 4575 90a130 i
1 Porcg M18x15 Engrepagem / Bomba de Alta 105+ 5 i i i
Especial Presséo
8 Parafuso - Ejetor de Oleo do Pistéo 10+1,5 - - -
Oco
4 Pa(r)aggso - Ejetor de Oleo do Comando 10+1,5 - - -
Parafuso Tubo - Lubrificagcdo da Carcaga
2 Oco M&x1 da Caixa de Distribuicao 10+1,5
1 Bujdo R 3/8" Bloco / Dreno de Agua 25-3 - - -
2 Bujaio M8x1. Bloco - Furagaq para Lubrifica- 541 i i Teflon
¢ao dos Mancais Internos
x Bloco - Furagéo Transversal
1 Bujéo M10x1 Lado Bomba de Oleo 12+£2 - - Teflon
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Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)

Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao Janela de

il 29 Vedante
Torque

“Bloco - Furacao Transversal

1 Bujao M10x1 s 12+2 - - Teflon
Face Traseira
Bloco - Furacdo de Passagem

1 Bujao M8x1 de Lubrificacdo para Bomba 5+1 - - Teflon
Tandem

4 Bujio M8x1 Cabecote - Furacao do Injetor 541 i i Teflon

de Agua

Carcaca da Caixa de Distribui-
2 Bujdo M8x1 ¢do / Furacdo do Injetor de 5+1 - - Teflon
Oleo Lubrificante

Niple
Especial

4 Conexédo M12x1,5 | Tubo Alta Presséo / Bico Injetor 20+3 - - -

~ “Tubo Alta Pressao / Tubo
5 | Conexdo | MIAXLO | icibuidor (rail LWR) 2r+3 - - -

1 Conexdo M14x1,5 Tubo Alta ~F’r"essao / Bomba de 2743 ) ) )
Alta Pressao

Saida de Gases da Tampa de

M22x1,5 Valvulas

4 Vela Aque- M10x1 Vela Aquecedora / Cabecgote 17+3 - - -
cedora
1 Tampa 9 € - Cabecote 55+5 - - -
Inspecéao
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TABELA DE TORQUES 4.07TCE - APLICAGOES NISSAN

Sistema de Arrefecimento

Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag 10 20 Janelade |\, o
Torque
4 | Parafuso | Mexes | 2mpacCaixados Termosta- 15+5 30° +2° 20 a 45 -
tos / Bloco
2 | Parafuso | M8x25 ngtZal Saida de Agua / Cabe- 10+2 220+ 2° 17 a 30 -
1 Bujdo M14x1,5 | Bocal de Saida de Agua 20+ 4 - - -
Parafuso Tubo de Saida de Agua de
1 Oco M20x1,5 | Aquecimento / Caixa de 50+ 7 - - -
Engrenagens
Parafuso Tubo de Entrada de Agua de
L Oco M20x1,5 Aquecimento / Bomba de Agua 507 i i i
1 Parafuso M6X16 Ab[a(;adelfa / Tubo de Entrada/ 8+2 i i i
Saida de Agua
Sistema de Combustivel
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag e 20 Janelade |\, oo
Torque
Suporte do Filtro de Combus-
2 Parafuso M8X20 | el / Coletor de Admissao 203 ) ) )
Suporte do Filtro de Combus-
1 Parafuso MBX25 | {ivel / Coletor de Admisso £l ) ) )
Sistema de Lubrificacéao
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag e 20 Janelade |\ .o
Torque
20 Parafuso M8x20 Cérter / Bloco 18+1 36° +2° 25a40 -
1 | Parafuso | Mexie | JuboAnti-retorno de Oleo/ 10+2 14°+2° | 13a27 .
Bloco
1 | Parafuso | Msxie | Suporte doElemento separador| 4, , 4 21°+2 25 a 40 -
de Oleo / Cabecote
Elemento Separador de Oleo /
1 Parafuso M6x20 Suporte do Elemento Separa- 6+1 15° + 2° 75a18 -
dor de Oleo
3 | Parafuso Mgx7s | Carter/ Carcaga da Caixa de 18+1 36° + 2° 25 a 40
Distribuicao
1 | Parafuso | Mmexso | CArter/Carcacada Caixade 18+1 36°+2° | 25a40
Distribuicéo
2 | Parafuso | Msxes | IUbOdeSuccdode Oleo/ 20+3 - - -
Carter
Suporte do Tubo de Succgéo /
L Parafuso M8x16 Chapa Defletora / Carter 203 i i i
1 Parafuso M8x16 Slfporte do Tubo de Sucgdo / 20+ 3 - - -
Carter
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Sistema de Lubrificagdo (Continuacgéo)

Torque (Nm)

Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
¢ plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
1 Parafuso M6x12 Chapa Defletora / Cérter 85+1 - - -
1 Pa(r)aggso M14x1,5 | Tubo Anti-retorno / Carter 25+5 - - -

Tubo Anti-retorno / Chapa

2 Parafuso M6x12 Defletora / Carter 85+1 - - -
Parafuso M10x40 | Céarter / Carcaca do Volante 40+ 6 - - -

Bujao R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -

1 Niple M16x1,5 Mangueira de Retorno da 30+5 i i i

Bomba de Véacuo / Carter

Tubo de Entrada de Oleo no
! Porca M16x1,5 Turbo / Niple do Bloco 25+4 . ) B

Parafuso Tubo de Entrada de Oleo no

1 Oco MI2XL5 | 1urbo / Turbo 30+5 i i i

1 Niple M1gx1,5 | Retorno de Oleo do Turbo/ 30+5 - - Loctite 648
Bloco

2 Parafuso M6X16 Tubo de Retorno de Oleo do 1242 i i i
Turbo / Turbo

1 Niple 11/2" Filtro de Oleo / Bloco 20+ 3 - - Loctite 271

1 Fixago i F|~Itro de Oleo / Niple de Liga- 16 + 2 i i i
cdo

1 Parafuso M14x1.5 Tu,bo Anti-retorno de Oleo / 20 + 3 i i i

Oco Carter
1 Parafuso M18x1,5 | Tubo da Haste de Nivel / Carter 25+5 - - Loctite 242

Suporte Defletor de Calor do

L Parafuso M8x16 | 1urbo / Coletor de Escape 203 i i i
Tubo Haste de Nivel / Suporte
1 Parafuso M8x20 do Elemento Separador de 305 - - -
Oleo
Sobrealimentacédo
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdao | Tamanho Aplicacao
G phicag 10 20 Janela de Vedante
Torque
Trava
7 Parafuso M10x70 | Coletor de Escape / Cabecote 35+2 900 + 2° 50 a 80 Quimica
Trava
1 Parafuso | M10x70x12 | Coletor de Escape / Cabecote 35+2 90° + 2° 48a 70 Quimica
Parafuso | Mexzs | CUrvade Admissdo/ Coletor 10+1 25°+20 | 17430 .
de Admisséo
Parafuso Mgx3o | Curva de Admissao / Coletor 10+1 250 + 20 17 a 30 -
de Admissao
Parafuso mex3s | Coletor de Admissao / 20+5 40° + 5° 39 a 66 -
Cabecote
Prisioneiro M10x25 | Curva de Escape / Turbo Elgi?:)nseto + 1/2 volta - -
Prisioneiro M8x25 Curva de Escape / En.costo + 1/2 volta - Loctite 648
Escapamento Firme
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APENDICE B

Sobrealimentacgao (Continuacéo)

Torque (Nm)

Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
% plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque

4 Prisioneiro M10x25 | Turbo / Coletor de Escape Egic;%s;o + 1/2 volta - -

1 Prisioneiro M6x16 Suporte do Chlqote~ Elétrico / En_costo +1/2 volta i i
Coletor de Admissao Firme

2 Prisioneiro Max12 Curva de Admisséao / Sensor En.costo +1/2 volta i i
de Temperatura de Ar Firme

1 Prisioneiro M6x30 Turbo / Espagador Defletor de En_costo +1/2 volta i i
Calor do Turbo Firme

Suporte do Chicote Elétrico /

1 Parafuso M6x12 Coletor de Admissio 10+ 2 - - -

5 Porca M4 Curva de Admissao / Sensor 1405 i i i
de Temperatura de Ar

4 Porca M10 Turbo / Coletor de Escape 70+ 10 - - -
Suporte Traseiro do Defletor

2 Porca M10 de Calor do Turbo / Curva de 70+ 10 - - -
Escape / Turbo

2 Porca M10 Curva de Escape / Turbo 70+ 10 - - -
Curva de Admisséo / Suporte

1 Parafuso M8x12 do Chicote Elétrico 20+ 3 - - -

1 Parafuso M6x20 Suporte do Ch|c0~te Elétrico / 341 i i i
Sensor de Pressédo de Ar

2 | Parafuso | Mioxap | Suporte do Aftercooler/ 40+6 - - -
Coletor de Admissao

2 Parafuso M8X30 Suporte do Aftercooler / 20+3 i i i
Cabecote
Suporte do Defletor de Calor

2 Parafuso M10x20 do Turbo / Cabecote 40+ 6 - - -
Defletor de Calor do Turbo /

5 Parafuso Méx12 Suporte do Defletor de Calor 102 i i i

1 Porca M6 Defletor de Calor do Turbo / 1042 i i i

Turbo

1 Porca M10 Defletor de Calor do Coletor de 85+1 ) ) )
Escape / Coletor de Escape

1 Parafuso M8x12 Defletor de Calor do Coletor de 85+1 i i i
Escape / Cabecote

Defletor de Calor do Coletor

1 Parafuso M8x12 de Escape / Suporte do 85+1 - - -
Aftercooler
Suporte do Radiador de Ar /

1 Parafuso M8x45 Suporte do Chicote Elétrico / 20+ 6 - - -
Bloco
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Sistema Elétrico

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao Janela de

il 20 Vedante
Torque

1 Sensor M14x1,5 | Sensor de Presséo de Oleo 25+5 - - -

Suporte do Chicote Elétrico /

L Porca M8 Suporte Superior do Alternador 20+3 i i i
1 | Parafuso | Maxie | >uPorte do Chicote Elétrico/ 20+3 . . .
Caixa de Distribuic&o
1 Parafuso M10x20 Suporte do Chicote Elétrico / 40+6 i i i
Bloco
Sistema de Transmissao
Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag 0 26 Janelade | oo
Torque
8 Parafuso M12x100 | Volante / Arvore de Manivelas 30+£3 100° + 10° | 100 a 182 -
5 | Parafuso | Mioxgs | CareacadoVolante/Caixa de 40+6 - - -
Distribuicé@o / Bloco
4 | Parafuso | Mioxiop |CArcacadovolante/Caixade | 44, g : : :
Distribuicéo / Bloco
3 Parafuso M10x25 C?“C.a‘??‘ (10 Volante / Caixa de 40+ 6 - - -
Distribuicéo
6 | Parafuso | Miox4o |CArcacadovolante/Caxade |45, ¢ : . .
Distribuicédo
1 Parafuso M8x12 Tubo Modulador / Cabegote 20+ 3 - - -
2 Parafuso M6X16 Modulador / Suporte do 541 i i i
Modulador
2 Parafuso M8X16 Suporte Do Chicote Elétrico / 20 + 3 i i i
Carcaca do Volante
Sistema de Acionamento Frontal
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicac i 20 30 Janelade |\, . .
Torque
4 | Parafuso | M12x50 | ?s"a [ Arvore de Manive- | 54, 5 | 1000 +10° | 25°+5° | 100a 182
4 | Parafuso | Mexao | SuportedoVentilador/ 18+2 | 45°+5° : 24 a 41 -
Bloco
4 | Parafuso | Mmexiz |PoliadoVventiador/Cubo | g, 4 | 504 9 - 7,5a18 -
do Ventilador
7 | Parafuso | Mexzo | Suporte daTomadade 18+2 | 45°+2° - 24 241 -
Forga / Bloco
1 | Parafuso | Mexa7 |FPoliaLisa/Suporteda 12£2 | 25°£2° - 17 a 35 -
Tomada de Forga
1 Parafuso M10x43 Polia Ranhurada / Suporte 40+6 i i ) i
da Tomada de Forca
1 | Parafuso | Mioxes | lensorAutomatico/Su- iy, g - - - -
porte da Tomada de Forca
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APENDICE B

Sistema de Acionamento Frontal (Continuacéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descrigdo | Tamanho Aplicacdo
g 5 i@ 729 &P ‘]‘:’Il.gscllige Vedante
1 | Parafuso | Mioxss | Ventilador/Cubo do 40+6 . . . Trava
Ventilador Quimica
1 | Parafuso | Mexso |T@mpa/PoliadaAmore | g5, 4 - - - -
de Manivelas
Sistema Elétrico
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag 10 50 Janelade |\, o
Torque
2 | Parafuso Max2o | Alea de Suspensdo Dianteira / 2042 30° + 2° 25a55 -
Cabecote
2 | Parafuso Mex2o | Alea de Suspensdo Traseira / 20£2 30° £ 2° 25a55 -
Cabecote
3 Parafuso M10x40 Suporte Dianteiro do Motor / 10+6 i i i
Bloco
3 Parafuso M10x50 Suporte Dianteiro do Motor / 20+6 i i i
Bloco
2 Parafuso M10x30 Suporte Dianteiro do Motor / 40+6 i i i
Bloco
Elementos de Fixacéo / Vedacéo Especiais
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho | Aplicacédo
o ¢ plcas 1° 20 3° 40 52 Janela de Vedante
Torque
Fixagdo do
Parafuso o o
10 . M14x165 | Cabecote 30+£45 60+9 100+ 15) 90 +5 90 +5° | 155 a 275 -
Especial
Motor / Bloco
Parafuso Tampa do
10 . M12x100 | Mancal / 205 | 120° +5° - - - 100 a 175 -
Especial
Mancal
Parafuso Tampa da
8 . M10x55 | Biela/Haste | 20+ 3 | 90° + 10° - - - 70 a 115 -
Especial .
da Biela
Mancais En-
3 | Parafuso | Mioxeo |9€M39eM N1 4h 46 | 900+ 30 - - - | e5a130 | toctte
termediaria / 271
Bloco
Engrenagem
da Arvore de
Parafuso M14x40 | Comando/ 303 | 35°+5° - - - 170 a 250 -
Arvore de
Comando
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Elementos de Fixacdo em Geral

Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacdo
Q ¢ plicag e 20 Janelade | '\, oo
Torque
Parafuso M8x20 Bomba de Oleo / Bloco 15 23°+2° 17 a 35 -
Parafuso M8x30 Resfriador de Oleo / Bloco 15+ 25° £ 2° 20 a 45 -
10 Parafu§o MBX65 Mancais do Comando / Cabe- 10+1 60° + 2 25 2 40 i
Especial cote
4 Parafu_so M10x26 Garra de Fixagdo do Bico Inje- 14+1 550 4 9° 25 4 45 i
Especial tor / Cabecote
1 | Parafuso | Mi2xes | Engrenagem Intermediaria do 30 +3 45°£5° | 90a130 -
Comando / Cabecote
3 | Parafuso maxg | Rodade Pulso/Engrenagem 1405 - - Loctite 242
da Arvore de Manivelas
1 | Parafuso Mex12 | SensorRotagdo/Carcagada | g5, 4 - - -
caixa de Distribuicado
1 Parafuso M6x12 Sensor Fase / Tampa de Val- 85+1 i i i
vulas
1 Parafuso M6x16 Abra(;?delra do Tubo de Alta 85+1 i i i
Pressao
1 Parafuso M8X16 Suporte do Chicote Elétrico / 20 + 3 i i i
Bloco do Motor
1 Parafuso M8X16 Suporte do Chlgote~ Elétrico / 20 + 3 i i i
Coletor de Admisséo
3 | Parafuso | Mexzo |BombadAgualCarcacada 2545 . . .
Caixa de Distribuigéo
2 | Parafuso Mexzs | Hlange da Bomba d'Agua/ 20+ 3 - - -
Bloco
5 Parafuso M8x30 Tampa de Valvulas / Cabegote 25+2 - - -
3 | Parafuso Mgxas | Bombade AltaPressdo/Car- | 4, g - - -
caca da Caixa de Distribuicédo
3 Parafuso M8x25 Rail / Coletor de Admisséo 25+4 - - -
5 | Parafuso | Mioxes |C@rcacadacCaixade Distri- 40 + 6 - - -
buicdo / Bloco
Suporte do Chicote Elétrico /
1 Parafuso M10x30 Bloco do Motor (Sensor de 20+ 3 - - -
Rotagéo)
1 Parafuso M10x40 Suporte do Chicote Elétrico / 40+6 i i i
Suporte do Aftercooler
1 Porcq M14x15 Engrepagem / Bomba de Alta 70 +5 i i i
Especial Presséo
Parafuso DIN . - o
8 Oco 7643-4-3 Ejetor de Oleo do Pistdo 10+1,5 - - -
Parafuso DIN . .
4 Oco 7643-4-3 Ejetor de Oleo do Comando 10+1,5 - - -
2 Parafuso | DIN 7643-5 | Tubo / Lubrificacdo da Carcaca 10415 i i i
Oco M8x1 da Caixa de Distribui¢céo -
1 Bujao R 3/8" Bloco / Dreno de Agua 25-3 - - Teflon
2 Bujao M8x1 Bloco / Furagao_ para Lubrifica- 5+1 - - Teflon
¢ao dos Mancais internos
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APENDICE B

Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricédo | Tamanho Aplicacao
G plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
x Bloco / Furag&o Transversal

1 Bujéo M10x1 Lado Bomba de Oleo 12+£2 - - Teflon

1 Bujio M10x1 Bloco / Fura%ao Transversal 12 + 2 i i Teflon
Face Traseira

4 Bujaio M8x1 Cabecote / Furagdo Injetor de 541 i i i
Agua

1 Nlple_ M22x1.5 Sglda de Gases da Tampa de 12 42 i i i

Especial Vélvulas

4 | Conexdo | Mizx1s |TuPOdeAlaPressdo/Bico 20+3 : . .
injetor

5 Conexao M14x1 Tubo de Alta Presséo / Rall 27+3 - - -

1 Conexdo M12x15 Tubo de Alta F:ressao / Bomba 20 + 3 i i i
de Alta Presséo

4 Vela Aque- M10x1 Vela Aquecedora / Cabecote 17+3 - - -

cedora
1 Tampg - Cabecote 55+5 - - -
Inspecéo

1 Sensor M12x1,5 $ensor de Temperatura de 20+5 i i i

Agua / Cabecote
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TABELA DE TORQUES 4.08TCE - APLICACOES AGRALE

Sistema de Arrefecimento

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdao | Tamanho Aplicacao
% phcag 10 20 Janela de Vedante
Torque
2 | Parafusos | Maxes | Bocalde Saidade Agua/ 10+2 220+ 2° 17 a 30 -
Cabecote
1 | Buo | m2oxis | SdidadeAgua/Caixade 25+5 : : Teflon
Distribui¢éo
1 Buio | M20x1,5 | onvadadeAgua/Bombade 25+5 - - Teflon
Agua
Sistema de Lubrificacéao
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag e o Janelade |\, oo
Torque
2 Parafuso M10x45 | Duto Intermediario / Bloco 40+ 6 - - -
2 | Parafuso | Maxes | Jubode Succdo de Oleo/ 20+ 3 - - -
Duto Intermediario
26 Parafuso M8x16 Cérter / Bloco 18+1 36° +2° 25a40 -
Parafuso M8x16 Tubo Haste de Nivel / Cabegote 20+3 - - -
Bujao R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -
. Céarter / Tubo de Retorno de
L Niple M16x1,5 | §leo da Bomba Tandem 30+5 i i i
1 Pa(r;:g(l;so M14x1,5 | Tubo Haste de Nivel / Carter 20+ 3 - - -
1 Niple 11/2" Filtro de Oleo / Bloco 20+3 - - Trava
Quimica
1 F|I§r0 de lea_(;ao: Iflltro de Oleo / Niple 16 + 2 ) ) )
Oleo de Ligagéo
Parafuso “Tubo de Entrada de Oleo
1 M8x1 Bomba Tandem / Carcaga da 10+2 - - -
Oco . S
Caixa de Distribuicéo
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo
1 M10x1 Bomba Tandem / Bomba 12+2 - - -
Oco
Tandem
Sistema de Transmissao
Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacao
Q G plicag 0 20 Janelade | . oo
Torque
5 | Parafuso | Mioxgs | CrcacadoVolante/Caixa 40+6 - - -
de Distribui¢éo / Bloco
3 | Parafuso | Miox100 | CArcacadovolante/Caxade | 44, g - - -
Distribui¢éo / Bloco
Carcaca do Volante / Tubo
1 Parafuso M10x100 | Modulador / Caixa de 40+6 - - -
Distribuicé@o / Bloco
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APENDICE B

Sistema de Transmisséao (Continuacgéo)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
% plicac: 10 20 Janela de Vedante
Torque
3 | Parafuso | Mioxap | CarcacadoVolante/Caixade | 4, ¢ - - -
Distribui¢éo
Carcaca do Volante / Tubo Mo-
L Parafuso M10x40 | 4 1ador / Caixa de Distribuicéio 40+6 ) ) )
5 | Parafuso | Mioxes | Carcacadovolante/Caxade | 44, g - - -
Distribuicéo
8 Parafuso M12x55 | Volante / Arvore de Manive-las 30£3 100° +£10° | 100 a 182 -
Sistema de Acionamento Frontal
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao Janela de
o 0 0
1 2 3 Torque Vedante
4 | Parafuso | M12x50 ; ‘;"a [ Arvore de Manive- | 55, 3 | 100°+10° | 250+ 50 | 100 a 182 -
6 | Parafuso | Mexzo | Cubo Ventilador/Polia 122 | 25°%2° - 17a35 -
Arvore de Manivelas
1 | Ventilador | M3oxz | Ventlador/CubodoVen- |44, 4, - ; - ;
tilador
6 | Parafuso | Msxgo |Suporte Tomada de For- 18+2 | 45°+£2° - 24 a 41 -
ca/ Bloco
“Suporte Alternador /
1 Parafuso M10x85 Suporte Tomada de Forca” 40+6 - - - -
1 | Parafuso | M12xao |_Atternador/Suporte 70+ 10 . : : :
Tomada de Forca
1 | Parafuso | M10x110 | SuPorte Alternador/ 40+6 - - - -
Alternador
“*Aplicar
3 Parafuso M8x20 | Suporte Tensor / Bloco 18+2* 45° + 5° - 24 a41 ngﬁgr;a
TR127A
2 | Parafuso | Mexzo |AlavancadoTensor/ 20£3 - - - -
Suporte
1 | Parafuso | Mi1oxag |Polia PolyV/Suporte 1222 | 25°+2° - 17 a 35 -
Tensor
i Correia ) Tensa_o de Montagem da 450 + 70 i ) i i
Correia
Sistema de Direcéo e Freio
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicac . . Janela de Vedante
Torque
2 | Parafuso | Mexzs | BombaTandem/Caixade 20+3 - - -
Distribuicéo
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Sistema de Direcéo e Freio

Torque (Nm)

Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao Janela de

il 20 Vedante
Torque

Alca Suspenséo Dianteira /

2 Parafuso M8x20 Cabecote

20+ 2 30° + 2° 25a55 -

“Alca Suspenséo Traseira /

2 Parafuso M8x20 Cabecote”

20+ 2 30° £ 2° 25a55 -

Suporte Dianteiro do Motor /

6 Parafuso M10x30 Bloco 40+ 6 - - -
Suporte Dianteiro do Motor / Encosto
2 Parafuso M12x50 Coxim Firme - - -
Sistema de Suportacdo do Motor / Alga de Suspenséo
Torque (Nm)
td. | Descricdo | Tamanho Aplicacdo
Q ¢ plicag e 20 Janelade | '\, oo
Torque
Trava
8 Parafuso M10x70 | Coletor de Escape / Cabegote 35+2 90° + 2° 50 a 80 Quimica
1 | Parafuso | Msxie | /Pracadeira- Mangueira/ 10+2 14020 | 13a27 -
Respiro do Motor / Bloco
9 | Parafuso | Msxas | Coletorde Admissdo/ Cabe- 205 40° + 5° 39 a 66 -

cote

2 | Parafuso | Msxes | Curvade Admissao / Coletor 10+1 250420 | 17a30 ;
de Admissao

1 | Parafuso M8x20 | 1ubo Modulador Turbo/ 20+3 - ; ;
Coletor de Admissao

“Bomba Tandem / Carcaga da

2 Parafuso M8x25 Caixa de Distribuigéo” 20+3 ) ) )

4 Prisioneiro M10x25 | Curva de Escape / Turbo Elgi?:)nséo + 1/2 volta - -

4 Prisioneiro M10x25 | Coletor de Escape / Turbo Elgi?gqséo + 1/2 volta - -

4 Porca M10 Turbo / Coletor de Escape 70+ 10 - - -
Stover

4 Porca M10 Curva de Escape / Turbo 70+ 10 - - -
Stover

2 Parafuso M10x25 Suporte Véalvula Moduladora 40+6 ) ) )

Turbo / Coletor de Admissao”

2 Parafuso M6X16 Valvula MOdl'J|ad0t:,61 do Turbo / 541 ) ) )
Suporte da Valvula
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APENDICE B

Sistema de Direcéo e Freio

Qtd.

Descricdo

Tamanho

Torque (Nm)

Aplicacdo

20

Janela de
Torque

Vedante

Parafuso

M6x20

“Sensor de Temperatura e
Presséo de Ar”

Parafuso

M14x1,5/
M10x1,5

Adaptador - Interruptor Presséo
de Oleo / Bloco

Parafuso

M10x1,5

“Interruptor de Presséo de
Oleo / Bloco”

Elementos de Fixacdo em Geral

Qtd.

Descricao

Tamanho

Torque (Nm)

Aplicacdo

1° 20

30

40

50

Janela de
Torque

Vedante

Parafuso

M3x8

“Roda de Pul-
so / Engrena-
gem Arvore de
Manivelas”

1+05 -

Loctite
242

Parafuso

M6x12

Indicador
PMS / Bomba
de Oleo

Parafuso

M6x12

Sensor de Ro-
tacdo / Carca-
¢a da Caixa

de Distribuicdo

Parafuso

M6x12

Sensor de Fa-
se / Tampa de
Valvulas

Lubrificar
o anel
com Va-
selina

Parafuso

M6x12

“Suporte Chi-
cote Elétrico /
Coletor de
Admissao”

Parafuso

M6x16

Abragadeira do
Tubo de Alta
Pressao

Parafuso

M8x16

“Resfriador de
Oleo / Carca-

¢a do Resfria-
dor”

Parafuso

M8x20

Bomba d'Agua /
Carcaca da
Caixa de Dis-
tribuicéo

Parafuso

M8x20

Bomba de

Oleo / Bloco 23° +2°

- 17 a 35

Parafuso

M8x25

Flange da Bom-
ba d'Agua /
Bloco

Parafuso

M8x25

“Tubo de Distri-
buicéo (Rail) /
Coletor de
Admissao”
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Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricéo | Tamanho | Aplicagdo Janela de

e 29 &P 40 52 Vedante
Torque

Resfriador
9 Parafuso M8x30 | de Oleo/ 15+5 | 25°+2° - - - 20 a 45
Bloco

Junta
Liquida

Tampa de
5 Parafuso M8x30 | Valvulas / 25+2 - - - - - -
Cabecote

“Bomba de
Alta Pres-
sdo / Car-
3 Parafuso M8x40 | caga da 25+4 - - - - - -
Caixa de
Distribui-

céo

Mancais do
M8x65 | Comando/ | 10+1 | 60° +2° - - - 25a40 -
Cabecgote

Parafuso

10 Especial

“Carcaca
da Caixa
5 Parafuso M10x25 | de Distri- 40+ 6 - - - - - -
buicéo /
Bloco”

“Garra de

Fixagao
g | Paraluso | 16506 | do Bico 14+1 | 55°%2° | - . . 25 a 45 -

Especial Injetor /
Cabecote”

Tampa de
g | Paraluso | 16455 | Biela/Has- | 20+3 [90°+10°| - - - 702115 -

Especial te de Biela

“Mancais
Engrena-
3 Parafuso M10x60 | gem Inter- 40+£6 | 90°£3° - - - 65 a 130 -
mediaria /
Bloco”

“Mancais
Engrena-
1 Parafuso M12x65 | gem Inter- 30+3 | 45°+5° - - - 90 a 130 -
mediaria /
Cabecote”

“Engrena-
gem Arvo-
re de Co-
mando /
Arvore de
Comando”

1 Parafuso M14x40 303 | 35°%£5° - - - 170 a 250 -

“Tampa
Mancal
M14x95 | Arvore de 60+6 | 90°-10° - - - 151 a 251 -
Manivelas /
Bloco”

Parafuso

10 Especial

Parafuso Cabecote /

10 Especial M14x165 Bloco

30+45| 60+9 [100+ 15| 90°+5° | 90° +5° | 155 a 275
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Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

APENDICE B

Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho | Aplicacédo
¢ picas e 20 30 40 52 el e Vedante
Torque
Engrena-
Porca gem / Bom-
1 Especial M14x1.5 | b2 de Alta 705 ) ) ) ) ) .
Pressao
Ejetor de
4 | Parauso | yvgx1 | Gleodo 10+15| - - - - - -
Pistdo
Ejetor de
4 | Paralso | gy | Gleo do 10+15| - - - - - -
Comando
Tubo - Lubri-
Parafuso ficacdo Car-
2 Oco M8x1 caca de 10+15 - - - - - -
Engrenagens
Bujédo " Bloco - Dre-
1 Roscado R3/8 no de Agua 25-3 i i i ) i i
Bloco - Fu-
Cx ragéo para
2 RE;J:Z%O M8x1 Lubrificacé@o 5+1 - - - - - Teflon
dos Mancais
Internos
Bloco - Fu-
x racao Trans-
1 Rggég% o M10x1 | versal Lado 12+2 - - - - - Teflon
Bomba de
Oleo
Bloco - Fu-
Bujéo racéo Trans- ) ) ) ) )
1 Roscado M10x1 versal Face 12+2 Tefion
Traseira
Bloco - Fu-
racao de
e Passagem
1| qoddao | msxi | de Lubrifi- 5+1 - - - - - Teflon
cagéao para
Bomba
Tandem
Cabecote /
Bujéo Furacéo
4 Roscado M8x1 Injetor de 5+1 - - - - - Teflon
Agua
Carcaga da
Caixa de
Cx Distribui¢éo -
2 RE;](J%%O M8x1 Furacéo do 5+1 - - - - - Teflon
Injetor de
Oleo Lubrifi-
cante
Bloco - Fura-
Cx ¢éo Trans-
1 RE;’(J%% o M10x1 | versal Lado 12+2 - - - - - Teflon
Bomba de
Oleo
Bloco - Fura-
Bujéo ¢éo Trans- ) ) ) ) )
1 Roscado M10x1 versal Face 12+2 Tefion
Traseira
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torgque (Nm)

Qtd. | Descri¢éo | Tamanho | Aplicacéo e e 30 40 50 Janela de
Torque

Vedante

Bloco - Fura-
¢cao de Pas-
sagem de
Lubrificagéo
para Bomba
Tandem

1 Bujao

Roscado M8x1

5+1 - - - - - Teflon

Cabecote /
Furacdo
Injetor de
Agua

Bujao

Roscado M8x1

5+1 - - - - - Teflon

Carcaca da
Caixa de Dis-
tribuigéo -
M8x1 Furacéo do 5+1 - - - - - Teflon
Injetor de
Oleo Lubri-
ficante

Saida de
Gases da
Tampa de
Valvulas

Tubo Alta
4 - M12x1,5 | Presséo / 20+3 - - - - - -
Bico Injetor

Tubo Alta
Presséo /
Tubo Distri-
buidor (Rail)

Tubo de Alta
Presséo /
Bomba de
Alta Presséao
(Lado Bom-
ba)

Vela Aquece-
4 - M10x1 | dora/ Cabe- 17+3 - - - - - -
cote

Bujdo
Roscado

Niple

Especial M22x1,5

12+2 - - - - - -

5 - M14x10

1 - M12x1,5 20+ 3 - - - - - R

Tampa de
Inspecgéo

Sensor de
Tempera-
1 - M12x1,5 | tura de 15+2 - - - - - -
agua/ Ca-
becote

. Espacador /
Pino pag Encosto
2 . - Resfriador de ) - - ; - ; }
Fixador . Firme
Oleo
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

TABELA DE TORQUES 4.08TCE - APLICAGOES VOLKSWAGEN

Sistema de Arrefecimento

Torque (Nm)
td. | Descrigdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag 10 20 Janelade |\, o
Torque
2 | Parafuso | Mexes |Bocal SaidadeAgual 102 220+ 2° 17 a 30 -
Cabecote
Sistema de Combustivel
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
¢ phicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
“Suporte Filtro de Combusti-
2 Parafuso M10x30 vel / Suporte_quuIador/Co- 240+6 i i i
letor de Admissao (somente
versao Truck)”
“Suporte Filtro de Combustivel /
2 Parafuso M8x20 Coletor de Admisséo (somente 20+ 3 - - -
versao Bus)”
Suporte Filtro de Combustivel /
L Porca M6 Filtro de Combustivel s+l i i i
Sistema de Lubrificacao
Torque (Nm)
td. | Descri¢cdo | Tamanho Aplicacao
Q ¢ plicag 10 20 Janelade | . .
Torque
2 Parafuso M10x45 | Duto Intermediario / Bloco 40+6 - - -
Tubo Succéo de Oleo / Duto
2 Parafuso M8x25 Intermediario 20+ 3 - - -
23 Parafuso M8x16 Cérter / Bloco 18+1 36° +2° 25a40 -
Parafuso M8x16 Tubo Haste de Nivel / Bloco 20+3 - - -
Bujéo R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -
Bujao M14x1,5 | Respiro Motor / Carter 18+2 - - Teflon
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo Tur-
1 Oco M12x1.5 |5/ Turbo 25+5 ) ) .
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo Tur-
1 Oco M14xL,5 1157 Bloco 20+3 ) ) )
Tubo de Retorno de Oleo do
2 Parafuso M6x16 Turbo / Turbo 12+2 - - -
, Tubo de Retorno de Oleo do Trava
1 Niple M22x1,5 Turbo / Bloco 30+5 . . Quimica
. " . < Trava
1 Niple 11/2 Filtro de Oleo / Bloco 20+ 3 - - Quimica
1 Fixacao - Filtro de Oleo / Niple de Ligacéo 16+2 - - -
Tubo Entrada Lubrificante
1 Parafuso M10x1 Compressor de Freio / Bloco 12+2 - - -
(somente vers@es 8 Ton.)
“Tubo Entrada Lubrificante
Compressor de Freio / Com-
1 Parafuso M10x1 pressor (somente versées 12+2 ) ) )
8 Ton.)"
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Manual de Oficina
Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

Sistema de Lubrificagéo

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
¢ plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
2 Parafuso M10x45 Duto Intermediério / Bloco 40+6 - - -
Tubo Succéo de Oleo / Duto
2 Parafuso M8x25 Intermediario 20+ 3 - - -
23 Parafuso M8x16 Carter / Bloco 18+1 36° + 2° 25a40 -
Parafuso M8x16 Tubo Haste de Nivel / Bloco 20+ 3 - - -
Bujao R 1/2" Dreno do Carter 65+ 10 - - -
Bujao M14x1,5 | Respiro Motor / Cérter 18+2 - - Teflon
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo Tur-
t Oco MI2x1.5 | o /Turbo 25+5 ) ) )
Parafuso Tubo de Entrada de Oleo Tur-
1 Oco M14x1,5 bo / Bloco 20+ 3 - - -
Tubo de Retorno de Oleo do
2 Parafuso M6x16 Turbo / Turbo 12+2 - - -
. Tubo de Retorno de Oleo do Trava
1 Niple M22x1.5 | Tirbo / Bloco 30+5 ) ) Quimica
. N . - Trava
1 Niple 11/2 Filtro de Oleo / Bloco 20+ 3 - - Quimica
1 Fixacao - Filtro de Oleo / Niple de Ligacéo 16+2 - - -

Tubo Entrada Lubrificante
1 Parafuso M10x1 Compressor de Freio / Bloco 12+2 - - -
(somente versdes 8 Ton.)

“Tubo Entrada Lubrificante
Compressor de Freio / Com-

1 Parafuso M10x1 pressor (somente versdes 12+2 ) ) )
8 Ton.)”
“Tubo Entrada Lubrificante
Parafuso Compressor de Freio / Suporte
1 Oco MI16xL5 | Tomada de Forca (somente 30+5 ) ) )

versdes 8 Ton.)"
1 Bujao M8x1 Bloco 8+2 - - -

Carter / Mangueira Retorno de
Oleo da Bomba Tandem

Parafuso Tubo Entrada de Oleo da

1 M8x1 Bomba Tandem / Carcaca da 10+£2 - - -
Oco - o

Caixa de Distribuicdo

Tubo de Entrada de Oleo

1 Niple M16x1,5 30+5 - - R

1 Parafuso M10x1 da Bomba Tandem / Bomba 12+2 - - -
Oco
Tandem
“Tubo de Retorno Inferior de
Parafuso

1 M14x1,5 | Oleo Compressor / Carter 20+3 - - -
Oco = »
(somente versdes 8 Ton.)

“Tubo de Retorno Inferior de
1 Parafuso M8x30 Oleo Compressor / Céarter / 18+1 36° £ 2° 25a40 -
Bloco (somente versdes 8 Ton.)”

1 Porca 5/8" Tubo Haste Nivel / Carter 20+5 - - -

1 Parafuso M8x16 Tubo Entrada Lubrnjcante 20 +3 i i i
Compressor de Freio / Bloco
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Sprint 4.07 TCE / 4.08 TCE

APENDICE B

Sistema de Sobrealimentacéo

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G phcac 10 20 Janela de Vedante
Torque
4 Prisioneiro M10x25 | Curva de Escape / Turbo EEE%SQO + 1/2 Volta - -
4 Prisioneiro M10x25 | Coletor de Escape / Turbo Egicr%séo + 1/2 Volta - -
4 Porca M10 Turbo / Coletor de Escape 70+ 10 - - -
Porca M10 Curva de Escape / Turbo 70+ 10 - - -
Suporte Valvula Moduladora do
2 Parafuso M10X25 | Turbo / Coletor de Admisséo 40£6 ) ) )
Valvula Moduladora / Suporte
2 Parafuso M6x16 da Valvula 5+1 - - -
“Coletor de Escape / Cabecote 0 4 ~o Trava
8 Parafuso M10x70 (Somente vers&o Truck)” 35+£2 90° £ 2 50 a 80 Quimica
“Coletor de Escape / Cabecote 04 Ho Trava
4 Parafuso M10x70 (Somente vers&o Bus)” 352 90° =2 50 a 80 Quimica
Parafuso c/ “Coletor de Escape / Cabecote o 4 mo Trava
4 Piloto M10x70 (Somente versao Bus)” 35+2 90°+2 50280 Quimica
Suporte Defletor de Calor do
2 Porca M10 Turbo 40+6 - - -
“Abragadeira - Mangueira / o4 90
1 Parafuso M8x16 Respiro do Motor / Bloco” 10+£2 14°+2 13 a 27 -
o | Parafuso | M8x35 gg’t'eetor de Admissdo / Cabe- 20+5 | 40°+5 | 39a66 .
“Curva de Admisséo / Coletor o 4 9o
2 Parafuso M8x25 de Admissao” 10+x1 25°+2 17a30 -
Bomba Tandem / Carcaga da
2 Parafuso M8x25 Caixa de Distribuigdo (somente 20+ 3 - -
vers@es 8 Ton.)
“Tubo Modulador do Turbo /
1 Parafuso M8x20 Coletor de Admiss&o” 20£3 - - -
Sistema de Direcao e Freio
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
% plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
Sensor de Temperatura e
1 Sensor M6X20 | pressao de Ar (TMAP) S*1 ) ) )
M14x1,5 / | Interruptor de Presséo de
1 | Adaptador M10xL,5 | Oleo/ Bloco 20+5 - - -
Interruptor de Presséo de
1 | Interruptor | M10x1,5 Oleo / Bloco 15+5 - - -
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Sistema de Transmissao

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
5 | Parafuso | Mioxgs |CareacadoVolante/Caade | 4, g : : :
Distribui¢éo / Bloco
2 | Parafuso | Mioxi0p |C3cacadoVolante/Caxade | 44, ¢ - - .
Distribuicé@o / Bloco
5 Parafuso M10x30 (.:ar(.:ag.afi c1VOIante / Caixa de 40+6 - - -
Distribuicéo
3 | Parafuso | Mioxag | CAcacadoVolante/Caxade | 4, g - - -
Distribuicéo
8 Parafuso M12x55 | Volante / Arvore de Manivelas 30+£3 100° + 10° | 100 a 182 -
Porca “Parafuso do Cabecote / Su-
1 Espacadora M12 porte Comando de Marchas 80+ 10 - - -
pag (Somente versao Truck)”
Carcaga do Volante / Tubo
2 Parafuso M10x100 | Modulador do Turbo / Caixa de 40+ 6 - - -
Distribuicéo / Bloco
Carcaga do Volante / Tubo
1 Parafuso M10x40 | Modulador do Turbo / Caixa de 40+6 - - -
Distribui¢é@o / Bloco
Sistema de Acionamento Frontal
Torque (Nm)
Qtd. | Descri¢do | Tamanho Aplicacao Janela de
o (e} 0
1 2 3 Torque Vedante
4 | Parafuso | Mi2xso |FoiafAmoredeManive- | 3.3 | 1000 +10° | 25°+5° | 90a170 .
“Cubo do Ventilador / Po-
lia Arvore de Manivelas o4 90
6 Parafuso M8x30 (somente versdes 5,5 12+£2 25°+2 - 17 a 35 -
Ton.)”
“Sobrepolia / Polia Arvore
6 Parafuso M8x45 | de Manivelas (somente 12+2 25° £ 2° - 17 a 35 -
versdes 8 Ton.)”
Suporte Tomada de For- o 4 mo
6 Parafuso M8x30 ¢a/ Bloco 202 90° +2 - 24 a41 -
3 Parafuso M8x20 | Suporte do Tensor / Bloco 18+ 2 50° + 5° - 28 a’50 -
“Polia Lisa / Suporte do
2 Parafuso M10x20 | Tensor (versdo com Ar 40+ 6 - - - -
Condicionado)”
“Polia Lisa / Alavanca do
1 Parafuso M10x20 | Tensor (versdes 5,5 Ton. 40+ 6 - - - -
com Ar Condicionado)”
“Polia Lisa / Alavanca do
2 Parafuso M10x20 | Tensor (versdes 8 Ton. 40+ 6 - - - -
com Ar Condicionado)”
“Polia Lisa / Suporte do
1 Parafuso M10x20 | Tensor (versdo sem Ar 40+ 6 - - - -
Condicionado)”
“Polia Poly V / Alavanca
1 Parafuso M8x30 | do Tensor (versao sem Ar 20+ 3 - - - -
Condicionado)”
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APENDICE B

Sistema de Acionamento Frontal

Torque (Nm)
Qtd. | Descrigéo | Tamanho Aplicacdo Janela de
o 0 (o}
1 2 3 Torque Vedante
“Alavanca Tensor / Su-
2 Parafuso M8x30 | porte Tomada de Forca 20+ 3 - - - -
(somente versdes 8 Ton)”
Suporte Compressor de Ar o ko ) )
2 Parafuso M10x35 Condicionado / Cabecote 30+3 60°-5 46 a 98
Tala Compressor de Ar
Condicionado / Suporte
1 Parafuso M8x20 Compressor de Ar Con- 203 - - - -
dicionado
“Compressor de Freio /
4 Parafuso M8x40 | Suporte Tomada de Forga 20+ 3 - - - -
(somente versdes 8 Ton)”
“Polia Compressor de
1 Parafuso M18x1,5 | Freio / Compressor 80 + 10 - - - -
(somente versdes 8 Ton)”
Tala Compressor de Ar
1 Parafuso M8x20 | Condicionado / Suportedo | 20+ 3 - - - -
Tensor
Sistema de Direcao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricao | Tamanho Aplicacao
¢ plicac 10 20 Janela de Vedante
Torque
“Bomba Tandem / Carcaga da
1 Parafuso M8x25 Caixa de Distribuicdo (somente 20+ 3 - - -
versdes 5,5 Ton.)”
Sistema de Direcao
Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho Aplicacao
G plicag 10 20 Janela de Vedante
Torque
2 | Parafuso | Mexzo | Aleade SuspensdoDianteiral | 54, 5 30° + 2° 25a55 -
Cabecote
“Alga de Suspenséo Traseira /
2 Parafuso M8x20 Cabecote (somente versédo 20+ 2 30°+2° 25a55 -
Bus)”
“Alca de Suspenséo Traseira /
1 Parafuso M8x20 Cabecote (somente versao 20+ 2 30°+2° 25a55 -
Truck)”
“Alca de Suspenséo Traseira / Encosto
1 Prisioneiro M8x30 Cabecote (somente versao : + 1/2 Volta - -
” Firme
Truck)
“Alca de Suspenséo Traseira /
1 Porca M8 Cabecote (somente versdo 25+2 - - -
Truck)”
6 Parafuso M10x30 ::JOpCcc))rte Dianteiro do Motor / 10+6 ) ) )
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Elementos de Fixacdo em Geral

Torque (Nm)
Qtd. | Descricdo | Tamanho | Aplicagcédo Janela de

o 0 0 [o] (e}
1 2 3 4 5 Torque Vedante

“Roda de
Pulso / En-
3 Parafuso M3x8 grenagem 1+0,5 - - - - -
Arvore de
Manivelas”

Loctite
242

Indicador
2 Parafuso M6x12 PMS / Bom- 85+1 - - - - - -
ba de Oleo

Sensor de
Rotacéo /
1 Parafuso M6x12 | Carcaca da 851 - - - - - -
Caixa de

Distribuicéo

Lubrificar
o anel
com
Vaselina

Sensor de
1 Parafuso M6x12 |Fase/Tampa | 851 - - - - -
de Valvulas

“Suporte
Chicote

3 Parafuso M6x12 Elétrico / 10+1 - - - - - -
Coletor de
Admissao”

Abracadeira
1 Parafuso M6x16 | do Tubo de 85+1 - - - - - -
Alta Presséao

“Resfriador
de Oleo /

Carcaca do
Resfriador”

4 Parafuso M8x16

Bomba
d'Agua/
3 Parafuso M8x20 | Carcaca da 20+ 3 - - - - - -
Caixa de
Distribuicéo

Bomba de

8 Parafuso M8x20 Oleo / Bloco

15+2 | 23°+£2° - - - 17a35 -

Flange da
Bomba
d'Agua/
Bloco
“Tubo de
Distribuicéo
3 Parafuso M8x25 | (Rail) / Co- 25+ 4 - - - - - -

letor de
Admissao”

2 Parafuso M8x25

Resfriador de Junta

9 Parafuso M8x30 Oleo / Bloco 15+£5 | 259+2° - - - 20 a 45 Liquida

Tampa de
5 Parafuso M8x30 | Valvulas / 25+2 - - - - - -
Cabecote

“Bomba de
Alta Pres-
sao / Carca-
¢a da Cai-
xa de Distri-
buicdo”

3 Parafuso M8x40
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APENDICE B

Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descri¢éo | Tamanho | Aplicagao Janela de
o 0 0 o 0
1 2 3 4 5 Torque Vedante
Mancais do
10 Ezraefgf,ﬁ M8x65 |Comando/ | 10+1 | 60°+2° - - - 25 a 40 -
P Cabecote
“Carcaca
da Caixa de
5 Parafuso M10x25 Distribuic&o / 40+ 6 - - - - - -
Bloco”
“Garra de
Parafuso Fixacdo do 04 Ho
4 Especial M10x26 Bico Injetor / 14+1 | 55°+2 - - - 25a45 -
Cabecote”
Tampa de
8 'E‘Zra;g;? M10x55 |Biela/Haste | 20+ 3 |90° +10° - - - 70 a 115 -
P de Biela
“Mancais En-
grenagem In- o 4 a0 _ . _ -
3 Parafuso M10x60 termediaria / 40+6 | 90° =3 65 a 130
Bloco”
“Mancais En-
grenagem In- o4 Eo ) ) } }
1 Parafuso M12x65 termediaria / 30+3 | 45°+5 90 a 130
Cabecote”
“Engrena-
gem Arvore
de Coman- o o
1 Parafuso M14x40 do / Arvo- 30+£3 35°+5 - - - 170 a 250 -
re de Co-
mando”
“Tampa Man-
Parafuso cal Arvore de o o )
10 Especial M14x95 Manivelas / 60+6 | 90°-10 - - - 151 a 251
Bloco”
10 | Parafuso |\, 4 065 [Cabecote/ | a5, 45| 60+9 [100+15|90°+5° |90° +5° | 155 a 275
Especial Bloco - - -
Engrena-
Porca gem/Bom-
1 Especial M14xL5 | ha de Alta 70£5 ) ) ) ) ) )
Presséo
Ejetor de
4 Paroaggso M8x1 | Oleo do 10+ 15 - - - - - -
Pistao
Ejetor de
4 Pagaggso M8xl | Gleo do 10+15 - - ; - ; .
Comando
Tubo - Lubri-
ficacdo Car-
2 Pa(r)aggso M8x1 cagadaCai- | 10+1,5 - - - - - -
xa de Distri-
buicao
Bujéao " Bloco - Dre- ) ) 3 ) ) } )
1 Roscado R3/8 no de Agua 25-3
Bloco - Fura-
x ¢éo para
2 Bujdo M8x1 Lubrificagé@o 5+1 - - - - - Teflon
Roscado )
dos Mancais
Internos
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Elementos de Fixagcdo em Geral (Continuacao)

Torque (Nm)
Qtd. | Descrig¢do | Tamanho | Aplicagéo Janela de

(o] 0 0 o] (o)
1 2 3 4 5 Torque Vedante

Bloco - Fura-
¢ao Trans-
M10x1 | versal Lado 12+£2 - - - - - Teflon
3omba de
Oleo
Bloco - Fura-
Bujéo céo Trans-
Roscado M10x1 versal Face
Traseira

Bujdo
Roscado

12+2 - - - - - Teflon

Bloco - Fura-
¢éo de Pas-
Bujéo sagem de
Roscado M8x1 Lubrifica¢éo
para Bomba
Tandem

5+1 - - - - - Teflon

Cabecote /
M8x1 Furacéo Inje- | 5+1 - - - - - Teflon
tor de Agua

Bujao
Roscado

Carcacga do
Trem de En-
grenagens -
M8x1 Furacéo 5+1 - - - - - Teflon
do Injetor
de Oleo
Lubrificante

Saida de
Gases da
Tampa de
Valvulas

Tubo Alta
4 - M12x1,5 | Presséo / 20+ 3 - - - - - i,
Bico Injetor

Tubo Alta
Pressao /
Tubo Distri-
buidor (Rail)
Tubo de Alta
Presséo /
Bomba de

1 - M12x1,5 Alta Pressio 20+ 3 - - - - - -
(Lado
Bomba)

Vela Aquece-
4 - M10x1 | dora/ Cabe- 17+3 - - - - - -
cote

Bujao
Roscado

Niple

. M22x1,5
Especial

12 +2 - - - - - -

5 - M14x10 25+3 - - - - - -

Tampa de
Inspecéo

“Sensor de
Temperatura
de Agua/
Cabecote”

1 - M12x1,5 15+2 - - - - - R

Pino Espacador / Encosto

2 Fixador ) Resriador de Firme ) ) ) ) ) )
Oleo
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“TABELA DE TORQUES PADRAO PARA PARAFUSOS DE ACO NORMAIS (DE ACORDO
COM A NORMA DIN 2230)”

. Classe do Parafuso (Nm)
Tamanho Nominal
8.8 10.9 12.9
M5 6+1 9+1 10+15
M6 10£15 15+2 18+3
M8 25+4 37+6 43+7
M10 50+ 8 73+11 84 +13
M12 86 +13 124 +19 145 + 22
M14 135+ 20 198 + 30 231+ 35
M16 207 + 31 304 + 46 325+ 49
M18 298 + 45 424 + 64 497 £ 75
M20 418 + 63 595 + 89 696 + 104
M22 569 + 85 810 £ 122 948 + 142
Nota: Esta tabela é aplicada somente quando o Torque néo esta indicado no Manual de Servico. Para

todas as outras condi¢Bes usar os torques especiais fornecidos pelos procedimentos relacionados.
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.
NOTAS
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APENDICE C

Ferramentas Especiais

CODIGO MIM

TIPO DE FERRAMENTA

COMPONENTE

IMAGEM

9.610.0.690.011.6

Adaptador

Suporte do motor

9.407.0.690.041.4

Adaptador

Suporte do motor

9.610.0.690.025.4

Suporte para relégio
comparador

Medir altura de camisa

D7000382C1

(Substitui
9.407.0.690.044.6)

Compressor de mola

Mola das valvulas

D7000600C1

(Substitui
9.610.0.690.026.4)

Trava

Volante do motor

9.610.0.690.062.4

Suporte para relégio
comparador

Medir altura de pistéo

9.407.8.690.030.4

Pino-guia

Cabecote

MWM INTERNATIONAL Motores
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CODIGO MIM

TIPO DE FERRAMENTA

COMPONENTE

IMAGEM

9.407.0.690.040.6

martelete de impacto
0,5Kg e adaptador
roscado

Bico injetor
usar com adaptador

9.407.0.690.065.4

Soquete SW27

sensor de pressao de
combustivel (rail)

D7000369C1

Chave M14

Parafusos do volante do
motor

9.407.0.690.052.4

Extrator

Bico injetor
usar com
9.407.0.690.040.6

9.408.0.690.001.4

Extrator e instalador

Bucha de biela

9.407.0.690.028.4

Chave tipo garras encaixe
1/2"

Tampa traseira do
cabecote

9.407.0.690.029.4

Pino-trava de sincronismo

" - Volante do motor
(Sprint)
- pino-trava da arvore
do comando de vélvulas
(NGD3.0L)"
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APENDICE C

CODIGO MIM

TIPO DE FERRAMENTA

COMPONENTE

IMAGEM

9.407.0.690.034.6

Dispositivo para
desmontar e montar

Bucha de biela e
engrenagem

9.407.0.690.035.6

Centralizador

" - Retentor dianteiro

- Tomada de forca"

9.407.0.690.037.6

Dispositivo para
montagem

" - Retentor traseiro
- Bucha-guia"

9.407.0.690.038.4

Conector para medir
compresséo e PMS

Cilindro

9.407.0.690.039.6

Dispositivo de apoio

Cabecote do motor

9.407.0.690.042.6

Trava de sincronismo

"Eixo comando de
valvulas
usar 2 parafusos da
tampa de valv."

9.407.0.690.043.6

Instalador

Retentor de valvulas
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CODIGO MIM

TIPO DE FERRAMENTA

COMPONENTE

IMAGEM

9.407.0.690.045.6

Extrator

Pista do retentor traseiro
da arvore de manivelas

9.407.0.690.050.6

Fixador

Engrenagem do eixo
comando de valvulas

"Dispositivo de teste

D7000550C91 (medidor de volante dupla massa
deslocamento)"
Nota: As figuras sao ilustrativas, podendo diferir das pecas reais.
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